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 مقدمه

 از عنصر چهارمین که است آهن درصد 5دارای میانگین بطور پوسته •

 25 دارای آهن ذخایر حالیکه در آید، می شمار به پوسته در فراوانی نظر

 کار آهن ذخایر ساختن برای طبیعت بنابراین .هستند آهن درصد 65 تا

 فرایندهای بوسیله مهمی آهن کانسارهای .دهد انجام نباید سختی چندان

 .است آمده بوجود آذرین و گرمابی ، رسوبی

 حضور (+Fe3) فریک یا (+Fe2)فرو حالت دو از یکی به پوسته آهن بیشتر•

 بوده فریک آهن دارای گوئتیت و هماتیت مانند آهن رایج های کانی .دارد

 مانند هایی کانی حالیکه در .هستند پایدار نیز زیاد اکسیژن حضور در و

 اکسیژن کم های محیط در و بوده فرو آهن دارای سیدریت و مگنتیت

   .پایدارترند تر احیاکننده
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 می تشکیل را آهن ذخایر ترین مهم و بزرگترین که رسوبی ذخایر•

 نازک های لایه از آنها بیشتر  .آیند می شمار به شیمیایی رسوباتی  دهند،

 سازند علت همین به و شده تشکیل سیلیس از غنی و آهن از غنی متناوب

 استرالیا در ایتابریت، برزیل در تاکونیت، شمالی آمریکای در نواری آهن

 .شود می خوانده نواری آهن سنگ جنوبی آفریقای در و جاسپیلیت

 سولفیدها، آهن، اکسیدهای دارای نواری آهن سازند آهن از غنی های لایه•

 بیشتر معمول طور به سیلیس از غنی های لایه و سیلیکاتها یا ها کربنات

 .است شده تشکیل چرت به موسوم کوارتز از

 ذخایر مهمترین .شود می یافت نیز ماگمایی و گرمابی ذخایر در آهن •

 سطح محل در اند، شده مجاورتی متاسوماتیک ذخایر  نام به که گرمابی

 .شود می یافت آهکی دیواره سنگ و آذرین نفوذی های توده بین تماس
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 کیرونا عظیم ذخیره مانند .است همراه ریولیتی ماگماهای با ذخایر بیشتر•

 یک تشکیل و نیست فراوانی عنصر ریولیتی ماگمای در آهن. سوئد در

 اکسید شدت به شرایط وجود مستلزم ظاهرا آهن از غنی نامیژاک ماگمای

 جوی آبهای بوسیله ماگما یک آلودگی اثر در که دارد شرایطی مانند کننده

 .آید می وجود به

 های کانی اکثر از و بوده مقاوم هوازدگی مقابل در مگنتیت مثال برای•

 و شده متمرکز ذخایر در تواند می بنابراین .است تر سنگین سیلیکاتی

   .آورد بوجود جهان در را ماسه سواحل

 در خاکها گونه این .شود می جمع نیز لاتریتی خاکهای در همچنین آهن•

 انواع 1 شماره جدول . است شده استخراج تگزاس شرق شمال

 .دهد می  نشان را آنها معدنکاری عیار و شكل  آهن، کانسارهای
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 عیار معدنکاری کانی های اقتصادی شکل کانسار انوع کانسارها

 ,مگنتیت, هماتیت لایه ای کانسارهای نواری.1

 سیدریت, پیریت

25%-50%  Fe 

 کانسارهای االیتی.2

  

 ,سیدریت, هماتیت لایه ای

 شاموزیت

23%-40%  Fe 

 لایه ای و اسکارن.3

 عدسی نامنظم 

 Fe  %40-%30 هماتیت, مگنتیت

 Fe  %70-%30 هماتیت, مگنتیت عدسی ماگمائی.4

 عدسی و گرمابی جانشینی.5

 توده ای نامنظم

 Fe  %40-%30 سیدریت

         % 52 گوتیت, هماتیت لایه ای لاتریت.6

شكل و عیار معدنکاری   کانسارهای آهن،  
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 نمایی از سنگ آهن موجود در ایران مرکزی
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 :آهن کانسارهای انواع

 :آهن رسوبي  •

 لایه  لایه اند، رسوبي سازندهاي به وابسته كه رسوبي آهن كانسارهاي•

 سازندهاي رسوبي، آهن ذخیره ي مهم ترین .است پركامبرین اغلب سن شان

 تا نازك لایه تناوبي ذخایر نوع این در .مي باشندB.I.F  نواري آهن

 نوارهاي با آهن سیلیكاتي  -كربناتي -اكسیدي كاني هاي از متوسط لایه

 نوع این آهن كانسارهاي مهم ترین از .مي گردد مشاهده ژاسب و چرت

 نواري آهن كانسار و انتاریو در شرمن و آداني كانسارهاي به مي توان

 ده از بیش به گاه كانسارها این گونه ذخایر .كرد اشاره سوپریور دریاچه ي

 در مهمي كانسارهاي به مي توان كانسارها نوع این از .مي رسد تن میلیارد

   .كرد اشاره كانادا و هند برزیل،
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 آهن نواری دریاچه سوپریور
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 :ماگمایي كانسارهاي •

 ماگما سیلیكاته فاز از اكسیدي فاز تفكیك از آهن انباشته هاي از نوع این•

 .معروف اند اورماگمایي كانسارهاي به و مي آیند به وجود

 بیشتر در مي باشد هماتیت با همراه گهگاه كه مگنتیت توده اي ذخیره ي•

 از بالایي درصد انباشته ها این در .نمي دهد نشان را خاصي شكل موارد

 از جهان معدن   مهم ترین .دارد وجود آپاتیت و سولفور تیتان، به همراه آهن

 چادرملو آهن كانسارهاي .است سوئد شمال در كیرونا آهن معدن نوع، این

 و زنجان در  دیزج سرخه و مروارید ،بافق ناحیه ي كانسارهاي بیشتر و

 .مي باشند كانسارها تیپ این از سمنان كوه پنج
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 :اسكارني كانسارهاي•

 حاشیه ي فرورانش زون شامل آهن اسكارن هاي تكتونیكي محیط هاي•

 .مي باشد قوسي جزایر و قاره ها

 و بوده كلسیك نوع از قوسي جزایر فرورانش زون آهن اسكارن هاي•

 اسكارن هاي حالي كه در هستند، نیز نیكل و كبالت حاوي آهن بر علاوه

 .مي باشند منیزیم دار نوع از قاره ها حاشیه ي زون آهن

 و سارباي :از عبارتند دنیا آهن اسكارني كانسارهاي مهم ترین•

 و كریستیانا انتاریو، در مارموراتون سابق، شوروي در مگنیتوگورسك

   .لهستان در كواري و سوئد در نورنبرگ نروژ، در آرندال

 كانسارها تیپ این از سنگان معادن مجموعه از بزرگي بخش ایران در

 .مي باشند
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 کانسار مگنتیتی اسکارنی
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 :آتشفشاني -رسوبي و رسوبي -آتشفشاني كانسارهاي•

 تكاپوي تاریخ   از برهه اي در آهن از پرمایه آتشفشان هاي از برخي•

 گاه و الیژیست منیتیت، چون كاني هایي پیكر در را آهن اكسیدهاي خویش،

 بریزند، دریا آب در روان هایي چنین چنانچه .مي ریزند بیرون به پیریت

 لایه هایي یا عدسي به صورت آهن آنها در كه مي آورند پدید لایه هایي

 .مي آید پدید سنگ در رسوبي سنگ هاي لایه بندي با هم شیب

 لان دیل آهن انباشته ي از مي توان رسوبي -آتشفشاني كانسارهاي گروه از•

 كانسارهاي نیز ایران در .برد نام مركزي قزاقستان در آتاسو آلمان، در

  آهن مانند هرمزند سري سنگ هاي با مرتبط كه بندرعباس منطقه ي آهن

 .مي باشند كانسارها نوع این جزء قشم و لارك هرمز، زاغ، تنگه
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 :ایران در آهن فلززایی فازهای

 اما هستند، پركامبرین به مربوط آهن شده ي شناخته ذخایر بیشترین هرچند•
 دنیا جاهاي بیشتر در نیز ترشیاري و مزوزوییك پالئوزوییك، ذخایر

 .است چشمگیر

 قابل ایران در میوپلیوسن تا پسین پروتروزوییك از سازي، كاني این روند•
 پروتروزوییك در شده نهشته ذخایر كه است توجه قابل .است پیگیري
 .دارند آشكارتري بسیار نمود دیگر هاي زمان از پیشین، كامبرین -پسین

 حال به تا .مي بینیم ایران در را مختلف انواع نیز خاستگاه  نظر از•
 -آتشفشاني ماگمایي، هاي خاستگاه با آهن سنگ تن میلیارد 4.2حدود

 كشف ولكانوژنیك و ماگمایي -اسكارني آتشفشاني، -رسوبي رسوبي،
   .است شده
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 :پیشین كامبرین -پسین پروتروزوییك در آهن سازي كاني •

 پیشین كامبرین تا كه پیش سال میلیون 530 تا 620 زماني برهه ي در •

 ذخایر این .شده اند تشكیل آهن ذخایر از توجهي قابل تعداد یافته، ادامه

 رسوبي -آتشفشاني و ماگمایي هاي سنگ با غیرمستقیم یا مستقیم رابطه ي

 .دید توان مي را آنها آثار ایران، مختلف نقاط در كه دارند زمان این

 دسته دو به منشأ و زماني پیدایش نظر از فاز، این آهن كانسارهاي•
 :شوند مي تقسیم

 به متعلق رسوبي -آتشفشاني و آتشفشاني خاستگاه   با كانسارهایي -1•

   پیشین كامبرین تا گاه و پسین پروتروزوییك

   :از عبارتند و نیستند اقتصادي چندان ذخیره، نظر از كانسارها این•

 بافق ناحیه ي رسوبي -آتشفشاني كانسارهاي (الف  •
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 مهاباد -سلطانیه محور رسوبي آهن كانسارهاي (ب •

 سري آتشفشاني هاي سنگ با درآمیخته ذخایر این :آتشفشاني آهن ذخایر (ت•
 .است داش قره

 :كانسارهاي آهن با خاستگاهِ ماگمایي یا ارتوماگمایي -2•

 همراه به كانسار مولد هاي توده به وابسته هاي محلول تأثیر تحت گاه كه•
 عنوان با آنها از و اند شده متاسوماتیسم دچار شدت به میزبان هاي سنگ

 در كانسارها این .است شده یاد نیز متاسوماتیسم خاستگاه با كانسارهایي
 آهن ذخایر ترین بزرگ و شوند مي یافت گهر گل سیرجان بافق، ناحیه ي
  ماگمایي فاز به باید را كانسارها این حقیقت، در .دهند مي تشكیل را ایران

 را دسو و ریزو سازند هاي سنگ كه آتشفشاني فاز از پس (نفوذي نوع از)
 .ناریگان و زریگان تیپ هاي گرانیت مانند داد، نسبت آورده وجود به
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 پیشین تریاس -پالئوزوییك در آهن سازي كاني

 فاز با مقایسه در ایران، در آهن سازي كاني نظر از پسین پالئوزوییك•

 چند تنها كه طوري به است، بوده تر مایه كم پیشین كامبرین -پسین پروتروزوییك

 :از عبارتند كه داد نسبت زمان این به توان مي ایران در را كوچك كانسار

   فارس بید ده منطقه ي در هنشك منگنز و آهن كانسار •

   كردستان در ظفرآباد آهن كانسار 

   پرمین به متعلق رسوبي خاستگاه با ماسوله آهن كانسار 

   .(خزعلي ده خسروآباد، شیره، كاني) سنقر ناحیه آهن كانسارهاي 

 

 پرمایه رسوبي -آتشفشاني و آتشفشاني هاي سنگ در همگي شده یاد كانسارهاي

 و اند شده دگرگون سبز شیست رخساره در ها سنگ این .اند گرفته جاي آهن، از

 شده آنها در آهن هاي لایه و ها عدسي تجمع و تمركز باعث متاسوماتیسم، عمل

 .است
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 مزوزوییك در آهن سازي كاني •

 -سنندج شمالي زون در بیشتر زماني، برهه ي این آهن كانسارهاي•
 خاستگاه داراي عمده طور به آهن، كانسارهاي .اند شده شناخته سیرجان
 :از عبارتند كه هستند زاد آتشفشان و اسكارني -ماگمایي

 كانسارهاي شامل كه :همدان منطقه ي اسكارني -ماگمایي آهن كانسارهاي•
 توالي پیوند در و بوده (قروه منطقه ي) گلالي و چناربالا باباعلي،
 سن با سنقر سري به وابسته كوچك نفوذي توده هاي و رسوبي -آتشفشاني
 با همگام است ممكن آنها غني شدگي و تمركز كه باشند  مي تریاس تا پرمین
 .باشد كرتاسه -ژوراسیك سن به منطقه نفوذي هاي توده

 جنوب در پیشین كرتاسه ي سن با :آباد شمس زاد آتشفشان آهن كانسار •
 اراک باختری

 كرتاسه هاي سنگ در كه اصفهان -ملایر محور منگنز و آهن كانسارهاي
 .دارند جاي
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 ترشیاري در آهن سازي كاني•

 نسبتا   تعداد دارد، فراواني گسترش ایران در كه ترشیاري ماگماتیسم با پیوند در•

 قابل كواترنر اوایل تا پسین ائوسن از كه است شده تشكیل نیز آهن كانسار زیادي

 .باشند مي ماگمایي خاستگاه داراي همگي زمان، این كانسارهاي .است پیگیري

 دارند، تر قدیمي فازهاي آهن كانسارهاي به نسبت زیادي پراكندگي كانسارها، این

 .است زمان این پلوتونیسم و آتشفشاني فراوان گسترش آن، علت كه

 :از عبارتند فاز این آهن كانسارهاي•

 دختر –ارومیه زون در آهن كانسارهاي (الف•

 به تعداد الیگومیوسن، پلوتونیسم و آتشفشاني با همگام دختر -ارومیه زون در•

 كانسار به توان مي نمونه عنوان به است، شده تشكیل آهن كانسار زیادي نسبت

 در شهرك آهن كانسار انارك، ناحیه ي در دم كوه آهن كانسار كاشان، نیاسر آهن

 .كرد اشاره هشترود باختر جنوب در كوه بابا آهن كانسار زنجان، منطقه ي
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 البرز زون در ماگمایي آهن كانسار (ب•

 كانسار تعدادي باختري، البرز زون در الیگومیوسن ماگماتیسم با پیوند در•

 سمنان آهن كانسارهاي :از عبارتند كانسارها این .است شده تشكیل آهن

 تارم هاي كوه در مرواریه و دیزج سرخه آهن كانسار خاوري، البرز در

 .زنجان و دره خرم ابهر، گرانیتي هاي توده با پیوند در

 ایران خاور در آهن كانسارهاي (پ•

 آهن كانسارهاي ترین بزرگ از یكي كه سنگان كانسار ایران، خاور در•

 متعلق كانسار این شناسان، زمین از برخي باور به .دارد قرار است ایران

 .است الیگومیوسن -پسین ائوسن به
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 :ایران آهن کانسارهای پراکندگی

• 
 (تن میلیارد 2 حدود) بافق منطقه ي در تمركز بیشترین با مركزي ایران -1

 ذخیره ي با گهر گل كانسار) سیرجان مناطق شامل سیرجان -سنندج زون -2•
 -سنندج منطقه ي و (تن میلیون 100) اراك آباد شمس ،(تن میلیارد 2/1 احتمالي
 (تن میلیون 50) همدان

 منطقه ي در سنگان كانسارهاي شامل (تن میلیون 700 حدود) ایران خاور-3•
 كانسارهاي و (تن میلیون 20 حدود) كاشمر زمان ده ،(تن میلیون 620) تایباد

 تنورچه و ناصر كلات -نیزار چون كوچكي

   ظفرآباد، ،(تن میلیون 40) شهرك آهن كانسار مانند كردستان منطقه ي -4•
 توجه قابل اقتصادي نظر از كه دارد وجود پراكنده طور به نیز دیگري ذخایر
 و سمنان میرجان، شاه بلاغ، شاهین دژ، -سلطانیه محور كانسارهاي مانند نیستند،

 .(تنگه زاغ و هرمز لارك،) بندرعباس
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 ایران در آهن ذخایر و مناطق مهم ترین

 بافق ناحیه ي آهن كانسارهاي•

 ناشي اینجا از بافق ناحیه ي آهن كانسارهاي مورد در اساسي مشكل•
 این كانسنگ وابستگي شده، انجام كه عمیقي هاي بررسي اولا   كه شود مي

 سازي كاني اگر اینكه دوم و است كرده تر مشخص گرانیت با را كانسارها
 پسین پروتروزوییك به را آنها سن و بدانیم، ریزو سري با همزمان را آنها
 این كانسارها این به مربوط سني هاي داده دهیم، نسبت پیشین كامبرین و

 این مورد در نظري هر ارایه ي منظور به .كند نمي تأیید را مساله
 :داشت نظر در باید را واقعیت چند كانسارها،

 در ریزو سري به متعلق اغلب آتشفشاني هاي سنگ با كانسارها این همه ي•
 زریگان و اسفوردي -ناریگان بین فاصله در ها سنگ این .هستند پیوند
 .باشند مي چشمگیر بسیار
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 در اند، شده یاد ریولیت نام به بیشتر كه ریزو سري آتشفشاني هاي سنگ•

  هوشمندزاده،) باشند مي متوسط و بازي نوع از بیشتر بافق ناحیه ي

1367). 

 برخي كه  طوري به باشند، مي بالایي آپاتیت داراي منطقه این كانسارهاي•

 كه اند داده تشكیل (اسفوردي زریگان،) را آهن آپاتیت كانسار آنها از

 .گرفت نظر در دار آپاتیت هاي مگنتیت ذخایر جزو را آنها توان مي

 همه ي در كه دارد وجود ( REE)كمیاب خاكي عناصر ها، آپاتیت در•

 .شوند مي دیده منطقه كانسارهاي

 آهن خود داخل در كه شود مي یافت كانسار این در آپاتیت از هایي دانه•

 .است بوده همزمان ها آهن با ها آپاتیت زایش كه مي دهد نشان این و دارند
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 حدود سني همگي كانسار، این دار آهن هاي آپاتیت پرتوسنجي هاي سن•

 .دهد مي نشان را اردوویسین حتي و پیشین كامبرین -پسین پركامبرین

 از آتشفشاني -ماگمایي خاستگاه   داراي همگي بافق، ناحیه ي كانسارهاي•

 این از برخي .باشد كافتي محیط یك از ناشي تواند مي كه هستند آلكالن نوع

 متاسوماتیسم دچار خود، فراگیر هاي سنگ با بعدي فازهاي در كانسارها

 سني، هاي داده به توجه با را آهن كانسارهاي استقرار زمان .اند شده

 ناحیه ي بزرگ كانسارهاي بلكه دانست، ریزو سري با همزمان توان نمي

 و آتشفشاني هاي سنگ در كه باشند مي نفوذي ماگماتیسم با پیوند در بافق،

 .است  كرده نفوذ قدیمي هاي سنگ یا ریزو سري رسوبي

 اول فاز كه اند شده تشكیل سرهم پشت اما جداگانه فاز دو در كانسارها ینا•

 نوع از دوم فاز و ریزو سري رسوبي -آتشفشاني هاي سنگ به وابسته

 .است نفوذي هاي توده به وابسته ماگمایي
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(2003، رمضانی و تاکر 1977حقی پور ) آپاتیت منطق بافق -نقشه ساختاری زون آهن  
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 ایران در آهن بزرگ کانسار چند توصیف

 چغارت آهن معدن•

 جغرافیایي مختصات در بافق شمال شرقي كیلومتري 12 در چغارت معدن•
 .مي باشد شمالي عرض 31˚ 45′ و خاوري طول 55˚ ′30

 سنگ هاي شامل سني نظر از چغارت محدوده ي تشكیل دهنده سنگ هاي•
 .مي باشند كواترنر و مزوزوئیك پالئوزوئیك،

 همراه كاني سازي با كه گرانیتي -سینیت -گابرو نیمه ژرف نفوذي مجموعه•
 مجموعه این میان در .دارد برونزد چغارت كانسار نواحي در هستند
 گابرو،  و مي شوند یافت بیشتر همه از گرانیت ها و سینیت ها نفوذي،

 .مي شوند دیده به ندرت گرانودیوریت ها و گابرودیوریت ها

 آپاتیت، مارتیت، هماتیت، منیتیت، شامل چغارت كانسار اصلي كاني هاي•
 .است پیریت گاه و آلبیت ترمولیت، اسفن،
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 معدن آهن چغارت
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 چادرملو آهن معدن•

 طول 55° 32´ جغرافیایي مختصات با چادرملو صنعتي و معدني مجتمع•

 شهرستان شمال كیلومتري 80 در شمالي عرض 32° 17´ و خاوري

 .است گرفته جاي چغارت خاور شمال كیلومتري 65 در و بافق

 بیشتر كه كهن سازندهاي به چادرملو كانسار ناحیه ي سنگ هاي•

 آذرین سنگ هاي دگرگوني، سنگ هاي بر فزون .وابسته اند دگرگونه اند، 

 .دارند تنگاتنگ وابستگي معدني ماده ي با كه دارند، گسترش ناحیه در نیز

 مواد از پرشده تنوره اي را آن مي توان كه است طوري معدني ماده ي شكل•

 كه دارد جاي كالدرایي شده خرد انبار منطقه ي در كه انگاشت منیتیتي

 و ریولیت ها .است شده آن همبري دگرگوني موجب گرانیت تزریق

 همبر سنگ هاي معمولا   مونزوگرانیت ها و سینیت ها پورفیرها، كوارتز

 .مي دهند تشكیل را بافق منطقه ي آهن كانسارهاي
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 معدن آهن چادرملو
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 گل گهرمعدن •

 سیرجان جنوب غربي كیلومتري 55 در گل گهر آهن سنگ معدني ناحیه ي•

 واقع شمالي عرض 29° 05´ و خاوري طول 55° 20´ مختصات به

 .است گردیده

 متامورفیك كمپلكس به صورت بیشتر منطقه، دهنده  ي تشكیل سنگ هاي•

 سایر و مارنها گنیس، آمفیبولیت، شیست، فیلیت، سنگ هاي شامل

 در تكتونیك با همزمان گرانیت با همراه كه است دگرگونه اي سنگ هاي

 .مي شود مشاهده منطقه
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 معدن گل گهر سیرجان
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 سنگان معدن•

 در و مشهد جنوب شرق خراسان، استان در سنگان معادن مجموعه•

 واقع خواف شهرستان توابع از سنگان شهر شمال كیلومتري 16 فاصله ي

 عرض 34˚ 28΄ و شرقي طول 60˚ 25΄مختصات داراي كه است شده

 .مي باشد شمالي

 پسین پروتروزوئیك به مربوط سنگان منطقه ي سنگ هاي قدیمي ترین•

 در شده اند، نهشته دریایي كم ژرفاي محیط یك در كه طبقات این .مي باشند

 آهكي افق هاي و ولكانوسدیمنتر لایه هاي تناوب متر هزار چند گیرنده بر

 سبز شیست هاي رخساره  تا ناحیه اي دگرگوني از تأثیرپذیري با كه است

 جاي كمپلكس این میان در ظاهرا   باختري ناهنجاري هاي .است رفته پیش

 .است گرفته
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 معدن آهن سنگان
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 جهان و ایران آهن ذخایر

 آهن جهانی ذخایر•

 پایه ي ذخایر و تن میلیارد 160 حدود جهان آهن كانسنگ قطعي ذخایر مجموع•
 800 حدود .است شده برآورد (USGS, 2005; 2006) تن میلیارد 370 حدود آن

 Iron) همراه آهن و (Crude Ore) آهن كانسنگ ذخایر مجموع نیز تن میلیارد
Content) آهن فلز تن میلیارد 230 حاوي كه است شده زده تخمین جهان 

 .(USGS,2006) مي باشند

 ایران در آهن ذخایر وضعیت•

 شناسایي ایران در آهن آنومالي و معدني نشانه ي كانسار، 200 از بیش تاكنون•
 میانگین عیار .است آهن سنگ تن میلیارد 4 از بیش آنها، ذخایر مجموع كه شده

 ایران، آهن ذخایر درصد 90 حدود .است درصد 55 تا 50 حدود آهن، ذخایر
 .است متمركز معدني منطقه ي سه در

  Mines Mining&) تن میلیارد 15/4 حدود ایران آهن سنگ قطعي ذخایر مجموع•
in Iran, 2005) تن میلیارد 5 آن پایه ي ذخایر و (USGS, 2005)8 آن منابع و 

 .است شده برآورد تن میلیارد
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 پراکندگی کانسارهای آهن در دنیا
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 عنصرهای خاکی کمیاب

 

 خاکی فلزهای یا " REEs» اختصاری نشانه   با کمیاب خاکی عنصرهای•
 از دسته این .است تناوبی جدول شیمیایی عنصر 17 مجموعه   کمیاب،
 و اسکاندیم عنصر دو و لانتانیدها عنصر پانزده از عبارتند عنصرها

 بیشتر که شده اند شناخته کمیاب ایتریم و اسکاندیم دلیل این به [2].ایتریم
 و می شوند پیدا لانتانیدها که می شوند پیدا معدن هایی سنگ همان در

 .می دهند نشان خود از را همانندی شیمیایی ویژگی های

 كشور در نادر هاي خاك ذخایر•

 هاي سنگ با همراه عمدتا كمیاب عناصر شده انجام مطالعات براساس•
 اصلي محصول عنوان به و ها اسكارن و متاسوماتیكي ، آلكالن آذرین
 با همراه و آلومینیوم  آپاتیت،-آهن  ، تیتان هاي كانسار  ، روي و سرب
 آپاتیت  ، گزنوتیم  ، مونازیت  ، باستنازیت  ، زیركن هاي كاني

 .شود مي مشاهده شیئلیت ، تیتانیت  ،
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 هاي پگماتیت  ، گرانیت شامل كمیاب عناصر میزبان هاي سنگ مهمترین•
 ها كیمبریت  ، ها نفلینیت ، ها لاتریت  ، ها بوكسیت  ، ها سینیت وابسته

 و سرب هاي رگه و آپاتیتي-آهن هاي توده ، پلاسرها  ، ها كربناتیت  ،
 .باشند مي دار روي

 گرانیتي هاي سنگ همراه ایران در كمیاب عناصر شناسي سنگ لحاظ از•
  ها پلاسر ، (آغاج قره توده نظیر) آلكان مافیك-اولترامافیك هاي كمپلكس ،
 ایران آپاتیتي -آهن هاي توده و ( كهنوج و مروست  ، زرین  ، خرانق)

 .باشند مي مركزي

 مناطق گرانیتوئیدي هاي سنگ از شده انجام هاي برداري نمونه براساس•
 قوشچي  ، میشو) آذربایجان  ، مشهد ، دهسلم  كوه، شاه ، كوه شیر
 : (كلیبر و رزگاه  ،

 و ( Zr) كنیم زیر عنصر از غني قوشچي و میشو گرانیتي هاي سنگ-الف•
  مي (Ta)   تانتالیم، ( Nb) نیوبیوم  ، ( Ga) گالیم از غني هاي سینیت نفلین
 .باشند
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 هاي محدوده در بالشي هاي گدازه بالاي منگنزدار آهن كانسارهاي-ب•

 .باشند مي وانادیوم آنومالي داراي خوي افیولیتي

 داراي ها محل بعضي در سلم ده و كوه شاه هاي گرانیت و ها پگماتیت-ج•

 كوه شاه غرب روي و سرب هاي رگه و زیركنیم عنصر از بالایي عیار

 .باشند مي (Ta)   تانتالیم و ( Nb) نیوبیم عناصر از آنومالي داراي

 از بالایي عیار داراي كوه شیر شكل عدسي و اي رگه هاي پگماتیت-د•

 .باشند مي كنیم زیر عنصر

 Nb  از بالایي عیار داراي كلب چاه دار آهن روي و سرب هاي رگه-ر•

،Ta   و V باشند مي . 
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 به مركزي ایران در آپاتیت-آهن هاي افق روي بر شده انجام مطالعات•

 : است رسیده زیر نتایج

 ،  گزستان در اسفوردي آهن و آپاتیت-آهن ،  آهن هاي كانسار-الف•

 شمال ، گز چاه ، فیروزي ،چشمه  چاهون سه ،  سیاه لكه ،  زریگان

 مباركه شرق و ،میشدوان  شكرآب ،  آریز شرق شمال ،  گز چاه شرقي

 میان این در.باشند مي خاكي نادر عناصر مجموع از بالایي تمركز داراي

 با زریگان كانسار ،  درصد 5/1 حدود عیار یا اسفوردي كانسار

 درصد 5/0- 5/1 عیار با گزستان كانسار ، درصد 0./7-1/1عیار

 و بوده عناصر این تمركز مناطق مهمترین خاكي نادر عناصر مجموع

 .شود مي پیشنهاد آتي اكتشافي كارهاي براي

 ،  ،میشدوان گزستان ،  زریگان ، اسفوردي آپاتیت-آهن هاي كانسار -ب•

 غني ایتریم عنصر براي مباركه شرق و سیاه لكه ،   فیروزي چشمه

 .دهند مي نشان شدگي
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 ، گز چاه ، فیروزي چشمه ، سیاه لكه ، چاهون سه آهن هاي كانسار -پ•
 و بادام پشت جنوب ،  میشدوان ،  شكرآب ،  آریز شرق شمال

 آهن هاي كانسار  .دهند مي نشان را  وانادیم از بالایي تمركز  چغارت
  1931 تا 800 بین  گز چاه ،  ppm 2191تا 1176 بین آریز شرق شمال

ppm  ،  2080 تا 665 بین فیروزي چشمه  ppm   ، چاهون سه 
 و  ،  ppm 1150 بام پشت جنوب ،   ppm   1632 تا 1377  بین

 مي وانادیم تمركز براي مناطق مهمترین ppm 1108 تا 572 بین شكراب
 .شود مي پیشنهاد اكتشافي عملیات ادامه و باشند

 خرانق و زرین 1:100000 هاي برگه در سنگین كاني مطالعات نتایج-ت•
 مي اي آبراهه رسوبات در مونازیت سنگین كاني بالاي تمركز نشانگر
 شبكه در برداري نمونه صورت به تفصیلي مطالعات اساس این بر .باشند
 مطالعات در همچنین.گردد مي پیشنهاد ها برگه این در تر فشرده هاي
 كه گردید مشاهده نمونه دو در طلا ذرات ،  ها برگه این سنگین كاني
 .است اهمیت حائز
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