
محيطسنگ ميزبانكانيهاي اصليعناصر مهمزير رده هارده كانسار
نمونه درساير نقاط جهاننمونه در ايراندگرسانيهاي شاخصشكل كانسارمنشا و شيوه تشكيل كانسار زمين ساختي

 Cr - PGEنوع بوشولد
Fe -V -Ti - Ni

كروميت
پنتلانديت، پيروتيت، پيريت و كانيهاي سولفيدي ميزبان عناصر گروه 

پلاتين
مگنتيت فوقاني

ريف مرنسكي: پگماتوئيد نوريتي
لوپوليتي با مناطق لايه اي ماگمايي كه از پايين به بالا شامل بخشهاي منطقه تبلور مستقيم از ماگما در اثر تهنشست ثقلي، پالايش فشاري و نا آميختگي ماگماييريفت درون قاره ايساير بخشها شامل كروميتيت آنوتوزيت، هارزبوژيت، برونزيت تا گابرو

تنها يك انديس از اين نوع، در ناحيه علم كندي زنجان، چهارگوش تكاب شناخته فاقد آثار دگرساني مشخصزيرين، منطقه بحراني( SMS, MR) ، منطقه اصلي و منطقه بالايي
شده است.

كمپلكس بوشولد در آفريقاي جنوبي
دايك بزرگ رودوزيا زيمباوه

Cu - Ni - PGEنوع سودبوري
Au,Ag,Co,Te,Se

سولفيدهاي آهن-نيكل-مس-PGE از جمله: 
پيروتيت، پنتلانديت، كالكوپيريت، كوبانيت و پيريت و سولفيدهاي 

PGE حاوي

بخش زير لايه كه شامل 2 بخش گابرويي،نوريتي، ديوريتي و برشهاي 
لوپوليتي با مناطق لايه اي ماگمايي كه از پايين به بالا شامل بخشهاي ماگماتيسم در اثر تصادم شهاب سنگريفت درون قاره ايمافيك-فلسيك است.

كمپلكس سودبوري واقع در انتاريو كانادا؟آثاري از سريسيت، اپيدوت و آمفيبول ثانويهزيرلايه، نوريت و  ميكروپگماتيت

Ti - Feآنورتوزيتها
پلاژيوكلاز

ايلمنيت، روتيل، مگنتيت و هماتيت تيتان دار - آپاتيت
 آنورتوزيت و گابروي آنورتوزيتي ماسيو،

جدايش ثقلي از يك ماگماي آنورتوزيتي گابروييريفت درون قاره اي بزرگترين كانسارها همراه با آنورتوزيتهاي ماسيو آندزيتي هستند.
 و يا  ناآميختگي سيالات آهن-تيتان دار و مذاب سيليكات

به 2 نوع تقسيم ميشوند: 
1-توده اي ( لابرادوريتي و آندزيتي يا آديرونداك) 

2 - لايه اي
؟

1-گابروي ناحيه كهنوج ( استان كرمان) با سن مزوزوييك ( ترياس) .
2-گابروهاي ناحيه قروه، گابروهاي ناحيه پيرانشهر و گابروهاي ناحيه قره آغازج 

اروميه
3-مجموعه گابروهاي ناحيه ماسوله

آنورتوزيت بخش بحراني در بوشولد
آنورتوزيت آلاردليك كانادا، 

رزلند ويرجينيا، 
كمپلكس دولوث

 ناهنجاريهاي كروم، نيكلكيمبرليتها
و تيتان

الماس
كانيهاي همراه معرف: ديوپسيد كروم دار، ايلمنيت منيزيمي، پيروپ 

غني از كروم.
ريفت درون قاره ايسنگ اولترامافيك پتاسيك غني از اليوين

اغلب رويدادهاي كيمبرليتي شامل مجموعه اي از چند توده نفوذي با منشا گوشته و 
گاها همراه با انفجارهاي ناشي از كلاهك گازي در سطح است كه موجب تشكيل دهانه 

انفجاري قيفي شكل با كمر سنگ برشي مي شود.

شامل 3 رخساره نيمه عميق، دياترمي و دهانه اي ( توفيزيتها)  است.
؟؟به شكل هويج كه در عمق باريك شده و به يك دايك ختم ميشود.

ناحيه كيمبرلي( كافيفونتين)  آفرقاي جنوبي،
موفريسبورو در آركانزا،

كل قاره ها به جز قطب جنوب

كربناتيتها
Cu- Fe - P

REE
V-U-Th
Co-PGE

فلوگوپيت، آپاتيت، ورميكوليت ( پالابورا) 
مگنتيت - كانيهاي REE ( مانتين پاس)  

سولفيدهاي مس
فوسكوريت( مگنتيت+اليوين+آپاتيت) 

1-اولترامافيكهاي قليايي حلقوي( پالابورا - پيروكسنيت ميكا دار) 
2- سينيتهاي قليايي غير حلقوي( مانتين پاس)  - حلقوي ( مگنت كوو) 

3-بي ارتباط با قليايي
4- گدازه و آذرآواري

ريفت درون قاره اي

ماگماي غني از كربنات با منشا عميق پوسته اي يا گوشته بالايي
از نظر ژئوشيميايي به 2 دسته تقسيم ميشوند:

 1- آگپائيتي ( غني از عناصر قليايي و زيركونيوم) 
2- مياسيتي ( فقير از عناصر قليايي و زيركونيوم) 

حلقوي ( هويج شكل)  - غير حلقوي
فنيتي شدنروانه هاي تشفشاني

1-كانسارهاي آپاتيت( اسفوردي، لكه سياه، ناريگان) در منطقه بافق.
2-كربناتيت احتمالي در جزيره زراكوه خليج فارس
3-سنگهاي قليايي جنوب ايران( جزيره هرمز و ...) 

مانتين پاس كاليفرنيا ( سينيتي) 
بايان اوبو در مركز مغولستان ( سينيتي) 

مگنت كوو در آركانزا ( سينيتي) 
پالابورا آفريقا جنوبي ( اولترامافيك) 

اولترامافيكهاي آتشفشاني
Cu - Ni كماتئيتها مس-نيكل

Co -PGE
اليوين-پيروكسن غني از منيزيم

مناطق فرورانش اقيانوس-اقيانوسكماتئيتها ( معادل بيروني پريدوتيت و پيروكسنيتهاي غني از منيزيم) كالكوپيريت - پنتلانديت - پيروتيت
( جزاير كماني) 

روانه هاي  اولترامافيك آتشفشاني سولفيدي با بيش از 20 تا 45 درصد MgO با بافت 
؟تشكيل لاتريتهاي نيكل دارتوده اي و افشانمشخص اسپينيفكس كه كانه زايي در اثر جدايش ثقلي صورت مي گيرد.

الكسو،ماربريج،تيمينز و لنگموير كانادا
رامبا و شانگاني در آفريقا جنوبي

كامبالدا در استراليا

وابسته به پوسته اقيانوسي
( تيپ آلپي يا افيوليتي) 

 كروميت تيپ آلپي 
ماسيو سولفيد تيپ قبرس

Cr
Cu-Ni-Zn-Co-Fe

Au-PGE

كروميت
اسپينل كروم دار

سولفيدهاي PGE و طلا بصورت بين دانه اي و انكلزيون داخل 
كروميتها(  منبع شماره 3)  و سولفيدهاي مس، نيكل، آهن

كانيهاي سولفيد مس-روي ( ماسيو سولفيد) 

( ساختار افيوليت: 1- رسوبات 2- بازالت بالشي 3- دايكهاي صفحه اي، 
گابرو، پريدوتيت و پيروكسنيتها) 

1- ميزبان كروميت، PGE و نيكل: در بخش پريدوتيتي، دونيت و 
هارزبرژيت هاي تكتونيزه در قاعده توالي افيوليتها ( لايه سوم و بخش 

گوشته اي) .
2- ميزبان ماسيو سولفيدها: در لايه دوم افيوليتها و در مجموعه گدازه 
هاي بالشي ( به بخش كانسارهاي ماسيو سولفيد در اين جدول مراجعه 

كنيد) 

زون گسترش ميان اقيانوسي و 
پشت قوسي- زونهاي فرارانش و 

تصادم-
جزاير كماني

مجموعه توالي افيوليتي در اثر فراراندگي در خشكي ظاهر ميشود كه كاني زايي در اين 
مجموعه پيش از اينكه در خشكي ظاهر شوند به شكلهاي كلي زير انجام شده است:

كاني زايي كروميت: تبلور مستقيم از ماگما در اثر تهنشست ثقلي، پالايش فشاري و نا 
آميختگي ماگمايي

كاني زايي ماسيو سولفيدي : مرتبط با سيالات بالارو سولفيدي كه برروي گدازه هاي 
بالشي به همراه رسوبات  نهشته شده اند ( به بخش كانسارهاي ماسيو سولفيد در اين 

جدول مراجعه كنيد) .

1- كاني زايي كروميت: كيسه اي ( پاديفرم)  ( بصورت عدسي در راس لايه 3) 
و  لايه اي ناپيوسته ( در قاعده لايه 3 افيوليتها در داخل اولترامافيكها)  

2- كاني زايي ماسيو سولفيد: عدسي شكل، انبانه اي و ناوداني، استوك وركي
همشيب با نهشته هاي ميزبان

سرپانتيني شدن و ليستونيتي( سرپانتينيت كربناتي) 
كلريت، تالك، منيزيت

- تشكيل لاتريت آهن و نيكل در سطح زمين

1-منطقه سبزوار-تربت جام( بين گسل درونه و شاهرود) 
2-منطقه اسفندقه-فارياب،

3-منطقه نيريز،
4-منطقه خوي،

5-منطقه سيستان و بلوچستان.

بورومانتين در كاليفرنيا
اسمعيل در عمان
تردوس قبرس
موآ در كوبا

آهن ماگمايي 
( تيپ كايرونا) 

Fe - P
Ti - V
REE

مگنتيت، هماتيت، 
آپاتيت مارچوبه اي

اسكاپوليت ( تكتو سيليكات) 
ماگماي غني از آهن كه حاصل از تفكيك از ماگماي حدواسط مي باشد.كمربندهاي فرورانش كالك آلكالنسنگهاي آتشفشاني لايه اي به ويژه اندزيت و لاتيت.

1- توده هاي نفوذي انباني مگنتيتي
 2-روانه هاي آتشفشاني به صورت توفهاي چينه وار و چينه كران غني از 

آهن
آثار دگرساني متاسوماتيسم فلئور، سديم

1- كانسارهاي آهن چادرملو، چغارت، سه چاهون، چاه گز در ناحيه زرند كرمان،
2- كانسار ميشدوان ( فاز دوم كاني سازي ميشدوان كه ارتباط مستقيم با گرانيت 

ها دارد) 
3-كانسار آهن گل گهر.

كايرونا و گرانسبرگ در سوئد
پي ريج و آيرون مانتين در ميسوري آمريكا

لاراپ فليپين

اسكارنهاي مگنتيتي ( جانشيني در آهك) ،مگنتيت، كلروآپاتيتFe-Pآهن گرمابي
واكنش متاسوماتيسم گرمابي در اثر سيالات غني از آهن با منشا ماگمايي و در اثر كمربندهاي فرورانش كالك آلكالنجانشيني در كمرسنگهاي غير كربناته

تورمالين، اپيدوت، كلريتعدسي هاي كشيدهفرايندهايي مانند دگرساني دوتريكي
اسكاپوليت، كانيهاي رسي

1- كانسنگ مگنتيت در كانسار ميشدوان در بافق يزد
2-كانسار آهن جلال آباد در زرند كرمان

ال رمرال، ال توفو در شيلي،
ماركونا و آكاري در پرو،

پامپكين نوادا

IOCG
( المپيك دم)  

( مترادف براي ذخاير معدني نوع كايرونا، 
آپاتيت-آهن، پورفيريتي، مگنتيت آتشفشاني) 

Fe - Cu - Au
REE - U

مگنتيت، هماتيت، اسپيكولاريت( نوعي هماتيت) 
آپاتيتهاي داراي عناصر نادر خاكي

سولفيدهاي مس
كانيهاي اكسيد اورانيوم

سنگهاي آتشفشاني يا نفوذي فلسيك
كراتونها، 

حاشيه قاره اي فرورانش كالك 
آلكالن

به صورت رگه اي  و توده هاي همشيب كه اصولا از ساختار گسلهاي تبعيت فرآيندهاي هيدروترمالي وابسته زونهاي فرورانش كالك آلكالن
مي كند.

به ترتيب از بالا به پايين: 
سيليسي

سريسيتيك
پتاسيك

سديك ( محل ذخيره) 

كانسار مس-طلا-نقره غني از اسپيكولاريت در قلعه زري بيرجند
المپيك دم در استراليا
بايون ابو در چين
كايرونا سوئد

         مس- موليبدن پورفيري
( 1-مونزونيتي
 2- ديوريتي

3- گرانيت سديك( محيط كششي)  ) 

Cu - Mo 
Au -Ag
Pb - Zn

Mn

كالكوپيريت، موليبدنيت، پيريت، تتراهدريت-تنانتيت، انارژيت
گالن، اسفالريت و سولفوسالتها

حدود 70 درصد در سنگ هاي استوك و دايكهاي مونزونيتي تا 
گرانوديوريتي نوع I و معادلهاي بيروني آنها و حدود 30 درصد در 

سنگهاي درونگير منطقه
زون فرورانش حاشيه قاره-اقيانوس

1- نفوذ توده هاي كالك آلكالن
2-جدايش سيالات و ورود فلزات و عناصر همراه به ميزبان و ايجاد كاني زايي

3- هجوم سيالات غير ماگمايي و ايجاد دگرساني هيدروليتيكي

افشان، رگه-رگچه اي ( در محدوده پتاسيك) و استوك ورك ( در محدوده 
فيليك) 

از خارج به داخل:
پروپليتيك ( متاسوماتيسم قليايي) 

آرژيليك ( هيدروليتيك) 
فيليك ( هيدروليتيك) 

پتاسيك( متاسوماتيسم قليايي) 

اروميه-دختر كه خود ازنظر ذخاير مس به بخش جنوبي( ناحيه كرمان) ، مركزي 
( انارك-كاشان)  و شمالي( اهر -كانسارهاي مس سونگون و كانسار مس آستامال)  

قابل تقسيم است،

چوكي كاماتا و السالوادور در شيلي
بنگام كانيون در ايالت يوتا

كالمازو در آريزونا
كوارتز هيل در آلاسكا ( موليبدن) 

MOموليبدن نوع كليماكس
Sn - W

موليبدنيت
كاسيتريت

شئليت و ولفراميت

A گرانيت و ريوليت پورفيري غني از سيليس نوع
آپليت

ريفت درون قاره اي ( كششي) 
فرورانش با زاويه كم

در ارتباط با نفوذ توده اي گرانيتي-ريوليتي و آپليتي در حاشيه هاي داخلي قاره در اثر 
رگچه هاي كوارتز-موليبدنيتذوب پوسته قاره اي.

دگرساني غني از سيليسي-فلدسپات پتاسيك در مركز كه در اطراف معمولا به 
زونهاي فيليك و كوارتز-مگنتيت-توپاز و نهايتا پروپليتي ختم ميشود.

ناهنجاريهاي فلئور در منطقه كانسار.
؟

كليماكس، اواراد-هندرسون در كلرادو
مانت امونز در كلرادو
پاين گروو در يوتا

قلع پورفيري
Sn

Ag-Zn-Pb
Ba- F

گرانيت و ريوليت پورفيري غني از سيليس نوع Aكاسيتريت
آپليت

ريفت درون قاره اي ( كششي) 
فرورانش با زاويه كم

در ارتباط با سيالات حاصل از نفوذ توده اي گرانيتي-ريوليتي و آپليتي در حاشيه هاي 
داخلي قاره در اثر ذوب پوسته قاره اي.

كاني سازي افشان، ستونهاي بيضوي تا استوانه اي
رگه هاي كوارتز-كاسيتريت

از سطح به پايين:
1-پروپليتيك
2-فيليك
3-گرايزن

1- شرق ايران(  قلع شاهكوه-ناحيه ده مسلم) 
2-شمال شرق(  زون ترود- تربت حيدريه) 

3-ايران مركزي( چاه پلنگي انارك- معدن خوني ( كالكاني) -احيه زرين اردكان) 

كاتاوي در لالاگوا بوليوي
كورنوال در انگليس

اسكارنها يا تاكيت
W

Pb-Zn
Au-Ag
Cu-Fe

كانيهاي سولفيدي فلزات پايه
مگنتيت-هماتيت-شئليت و ولفراميت

كانيهاي گروه گارنت - گروه پيروكسن( ديوپسيد-هدنبرژيت-
ولاستونيت) 

سيليكاتهاي آبدار از جمله تالك و سرپانتيتن
( كانيها به دو دسته كلسيك و منيزيمي تقسيم ميشوند) 

در مجاورت سنگهاي كربناته اسكارن منيزيمي و كلسيمي تشكيل 
ميشود.

در مجاورت ماسه سنگها كوارتزيت تشكيل ميشود.
در مجاورت شيلها هورنفلس تشكيل ميشود.

در مجاورت توده هاي حداواسط 
آذرين و سنگهاي كربناته و گاها 

آتشفشاني

كاني زايي اسكارني با توجه به جنس ميزبان و توده نفوذي، تركيب سيالات موجود در 
همبري و دما-فشار به اشكال مختلفي صورت ميگيرد.

كاني زايي در اثر متاسوماتيسم هيدروترمالي و طي دو مرحله انجام مي شود:
1- مرحله پيشرونده ( در مجاورت توده)  : تشكيل كاني هاي بدون آب مانند گارنت و 

پيروكسن.
2- مرحله پسرونده( در اگزو اسكارن و بعد از مرمر)  : تشكيل كانيهاي سيليكات آبدار 

مانند تالك، اپيدوت و ترموليت به همراه كاني زايي سولفيدي مس، سرب و روي.
منطقه مرمري شدن بين زون بدون آب و آبدار قرار مي گيرد.

اگزو اسكارن-زون مرمر- اندو اسكارن
كاني زايي به صورت جانشيني و رگه هاي پلي متال

دگرساني سيليسي،سيليكاتي و آهن دار شدن ( توده هاي ژاسپروئيد نهان بلور)  به 
صورت تشكيل كانيهاي پيروژن ( پيرومتاسوماتيسم) :

  گروه گارنت -ديوپسيد- دولوميت
كانيهاي پنوماتوژن :

 آمفيبول-سرپانتين-تالك-اپيدوت

 (W, Cu, Zn, Pb ) 1- چاه كلاب جنوب بيرجند
 (Cu-Co )2- اسكارن قمصر كاشان

 (Cu-Au-Mo ) 3- اسكارن جامني در انارك
4-زنجان بر در جنوب كاشان
 (Cu(Mo, Pb) ) 5- سونگون

 (Zn, Pb, Fe ) 6-نايبندان طبس در يزد
 (Cu(Ag), Au ) 7-مس مزرعه در شمال اهر

كينگ آيلند در استراليا
بنگام در يوتا

رگه اي كرديلرايي
( هيدروترمال پلي متال) 

Au-Au-Cu-Zn
Sn-W

Pb-Zn-Mn-Ag

پيريت، كالكوپيريت، موليبدنيت، تنانتيت-تتراهديرت، انارژيت، 
اسفالريت، گالن،كاسيتريت، شئليت-ولفراميت، كانيهاي سولفيدي 

غني از نقره و...
در امتداد گسل و شكستگيهاي موجود در سنگهاي آذرين و كربناته

محيطهاي فشاري
 ( مرزهاي همگراي از نوع تجمعي 

خرد قاره ها و جزاير كماني به نقل 
از پيراژنو) 

در اثر فرايند هيدروترمالي اپي ژنتيك در ارتباط با نفوذي هاي كالك آلكالن و مختلط با 
آبهاي جوي فرو رو.

رگه هاي جانشيني
پركننده فضاي خالي

از داخل به خارج:
فيليك
آرژيليك
پروپليتيك

 (Ni, Co, U, Au,Ag )1- پلي متال تكنار در برَدسَكنَ مشهد
 (Cu, Ni, Co, Ag ) 2-تاكيه طالقان 3- طالمسي انارك

 (Ni, Co, U, Au,Ag ) 4- تلخه در شمال انارك
 (Cu, Fe, Pb, Zn )5-قلعه زري جنوبغرب بيرجند

 (Cu, Ni, Co, Ag )6-مس كني غرب انارك
 (Pb, As, Ag, Co )7-كوه زر اراك

نقره انتاريو در يوتا
كانسار مس ماگما در سوپريور آريزونا

كويرو ويلكا، كاساپالكا در پرو

پگماتيتهاي گرانيتي
Be-Li-Rb-REE

U
Mo-Sn-W

موسكويت، كوارتز، فلدسپات
كانيهاي زينتي از جمله بريل

به 2 صورت هستند:
1- همگن( بزرگ با منشا تفريق ماگمايي و كوچك در اثر پالنژنز و يا طي 

فرايند دگرگوني) 
 (S گرانيت نوع ) 2- ناهمگن 

محيطهاي پرفشار و
 عميق درون قاره اي

در طي 2 مرحله كلي:
1- ماگمايي پاياني 2- گرمابي پسين

كه در نوع ناهمگن توالي تبلور از خارج به سمت هسته انجام ميشود.

باتوليت و استوك
 در نوع ناهمگن يك منطقه بندي به شرح ذيل به نمايش ميگذارند:

1-حاشيه 2-ديواره 3-ميانه 4-هسته
علاوه بر اين داراي ساختهاي پرشدگي شكستگي و جانشيني نيز هستند.

هاله هاي ضعيفي از دگرساني سيليسي و گرايزني

 (REE كانيهاي قيمتي و )1- پگماتيتهاي جنوب مشهد
2-پگماتيت آغبلاغ در اشنويه اروميه

3-پگماتيت انارك و جندق
4-پگماتيت بزمان

5- پگماتيت چادرملو

بخش پتاكا در نيومكزيكو

قلع و اورانيوم
 گرانيتي

Sn-U
Li-Rb-F

Pb-Mo-W

كاسيتريت ، اكسيدهاي اورانيوم
ريفت درون قاره ايگرانيت هاي هلولوكوكرات پورفيري ( گرانيت دو ميكايي) موسكويت و بيوتيت

زون تصادم قاره اي

در اثر ذوب بخشي پوسته قاره اي يا سنگهاي رسوبي مذاب گرانيتي توليد شده كه در 
جريان انجماد ماگماي مذكور و به همراه دگرساني گرايزني كاني سازي قلع صورت 

ميگيرد.

باتوليت، استوك و دايك با كاني سازي كاسيتريت به صورت افشان در 
مالزي، آفريقا، استراليادر چند ناحيه ( الموت قزوين، اهر، ساغند و ناريگان در يزد، انارك) دگرساني گرايزني و  سيليسيگرانيت و گرايزن قلع دار و رگه هاي كوارتز-گرايزن.

پاناسكويرا در پرتغال

Uاورانيوم گرانيتي
اورانينيت، كافينيت، برانريت

مونازيت، آلانيت، تيتانيت، زيركن
S و I گرانيتهاي نوع

I كمپلكسهاي دگرگوني گرانيتي نوع
ريفت درون قاره اي
همراه توده هاي نفوذي فلسيك عميق و نيمه عميقزون تصادم قاره اي

افشان
رگه اي

بخشهاي تفكيكي در گرانيتها
راسينگ در نامبيادر چند ناحيه ( الموت قزوين، اهر، ساغند و ناريگان در يزد، انارك) دگرساني گرايزني و  سيليسي

راس آدامز در آلاسكا

 اپي ترمال پلي متال 
( نوع آلونيتي و نوع آدولاريا) 

و 
آنتيموان اپي ترمال

Au-Ag
Cu-Zn
Hg-Sb

Pb-Mn-Ag

كانيهاي عناصر آزاد از جمله طلا، نقره و مس و جيوه طبيعي
سولفيدهاي فلزات پايه

سولفوسالتها و …
كوارتز واكسي يا سبز( نشانه مهم) 

سنگهاي آتشفاني بازيك تا اسيدي و تشكيلات آذرآواري
سنگهاي رسوبي شيل، ماسه سنگ( مانند آنتيموان چين) 

جانشيني در سنگهاي كربناته( مانند آنتيموان چين) 

در امتداد صفحات همگرا و در 
امتداد مناطق گسلي و كالدرايي

مرتبط با فعاليهاي آتشفشاني( نوع آلونيتي)  و گرمابي( جوي-ماگمايي در نوع آدولاريا)  
نيمه عميق تا سطحي

 آكندگي حفرها و جانشيني
آكندگي رگه هاي سيليسي
شاخساري و استوك وركي

لوله هاي برشي
بافتهاي كولوفرمي ( نشان دماي متوسط و جريان آزاد سيالات) 

1- در نوع آلونيت يا سولفيد بالا: آلونيت-باريت-آرژيليك-كوارتز
2- در نوع سولفيد پايين يا آدولاريا: ارتوكلاز( آدولاريا) -كلسيت-كائولينيت-كوارتز

 (Au-Sb ) در اروميه و داشكسَن در همدان  (Sb, As, Hg, Zn )1- زرشوران تكَاب
2- كانسار آنتيموان مغانلو ماه نشان اهر

3- كانسارهاي آنتيموآن در تربت جام، فردوس، ورتون اصفهان، تكاب و...
4- كانسارهاي جيوه در جنوب كاشمر، شمال تكاب، غرب همدان و آذربايجان 

غربي( خان گلي ماكو) 
5-مس-طلاي كوه زر در تربت حيدريه مشهد

پاچوكا در مكزيك
اتٌمن در آريزونا
كريد در كلرادو

كانسارهاي آنتيموان در چين، يونان و تركيه

كارلين
( كربناته-ژاسپروئيدي) 

Au
As-Sb-Hg

Pb-Zn-Cu-Tl

طلاي آزاد _ طلا در داخل و همراه پيريت مشاهده مي شود.
سولفيدهاي جيوه( سينابر) ، آنتيموان( استيبنيت) ، آرسنيك( رآلگار)  و 

ساير عناصر همراه
گاها سولفيدهاي مس-سرب و روي

سنگهاي كربناته
كه حداقل 6 نوع كانسنگ بر اساس دگرساني ميزبان تشكيل مي شود:

1-عادي ( حدود 50 درصد كلسيت انحلال يافته)  
2-پيريتي

 3- سيليسي
4-آرسنيكي

 5- گرافيتي( كربني) 
6- اكسيده و اكسيده شسته شده ( آرژيليكي-هماتيتي) 

در محيطهاي مختلف زمين ساختي

سيالات داغ كانه دار ( عمدتا با خاستگاه جوي كه از يك استوك كم عمق مايه مي 
گيرند)  در امتداد درز و شكستگيها در ميزبان كربناته نفوذ كرده و پس از انحلال 
كلسيت  و در طي فرايند سيليسي شدن ميزبان، كاني زايي طلا ريز دانه به همراه 

پيريت، سريسيت، مواد هيدوركربني، كوارتز و ژاسپروئيد تشكيل مي شود. در مرحله 
بعد در اثر شستشوي اسيدي شديد در كانسنگ و سنگهاي اطراف به علت توليد اسيد 
سولفوريك( در اثر H2S توليد شده در مرحله جوشش همراه با كاني سازي)  از سطح به 

عمق دگرساني آرژيليك به همراه ساير كانيهاي اكسيدي و سولفاته ايجاد ميشود و 
منظره اي مانند پاراژنز موجود در زون غني شدگي سوپرژن سولفيدها به نمايش مي 

گذارد.

ريزدانه، ساده و يكنواخت
آكندگي شكستگيها

مراحل دگرساني شامل شامل يك مرحله پيشين انحلال كلسيت و مراحل دگرساني 
پسين ميشود كه مراحل دگرساني پسين عبارتند از: 

1- تشكيل كوارتز و ژاسپروئيد، سريسيت و پيريت همراه با كاني زايي طلا و گاها 
رگه هاي كربني 2- شستشوي اسيدي ( در اثر جوشش)  و تشكيل كانيهاي رسي و 

باريت اوليه و همچنين تشكيل رگه هاي كلسيت ثانويه  3- اكسيداسيون سوپرژن و 
تشكيل كائولينيت، ژاروسيت و آلونيت ثانويه به همراه هماتيت و ساير كانيهاي 

اكسيدي-سولفاته در سطح.
در اينجا فرايند شستشوي اسيدي توسط اسيد سولفوريك در طي دو مرحله انجام 

ميگرد:
1-همراه با مراحل پاياني كاني زايي ( در اثر جوشش) 

2- پس از كاني زايي ( در اثر شستشوي جوي) 

زون تكاب –ماه نشان از نظر وجود كاني سازي طلاي اپي ترمال تيپ كارلين
كارلين در ايالت نوادا ( زر شوران) 

آهن آتشفشاني
Fe - P
Ti - V
REE

مگنتيت
هماتيت

آپاتيت ( سنگ مارچوبه اي) 

سنگهاي آتشفشاني و آذرآواري اسيدي تا حدواسط از جمله لاتيت، 
ريوليت و توف ريوليتي

1-محيطهاي فشاري ( مرزهاي 
همگراي از نوع تجمعي خرد قاره 

ها و جزاير كماني به نقل از پيراژنو) 
2-كمانهاي ماگمايي كالك آلكالن 

در زون فرورانش

روانه هاي هماتيتي-مارتيتي( مگنتيت آلتره)  كه توسط پودر مگنتيت و هماتيت توسط 
ميشدوان ( منطقه بافق) مارتيتي شدنلايه اي - دايكي شكلبارش خاكستر و فومارولها پوشيده شده است.

سرودو مركادو در مكزيك
ال لاكولا در شيلي
كايرونا در سوئد

مس تيپ ميشيگان-كويناوي

مس تيپ مانتويي-آندزيتي
Cu
Ag

مس آزاد
كالكوسيت-برنيت و كالكوپيريت

كوليت

روانه هاي آندزيتي، لاتيتي، ايگنمبريتها ( نوع آندزيتي يا مانتويي) 
سيالات كم دما مس را از سنگهاي عمقي شسته و در امتداد مناطق نفوذ پذير به سمت مناطق فرورانش كالك آلكالنبازالت بادامكي-كنگلومرا ( نوع ميشيگان) 

بالا حمل و در فضاهاي باز و حفرات تهنشست نموده است.
تخت، مانتويي، چينه وار-چينه كران با بافت آكندگي فضاهاي خالي و 

جانشيني
نوع ميشيگان: آلبيتي-پروپليتيك-پرهنيتي
نوع آندزيتي: سيليسي-كربناتي شدن-پيريتي

فاز پسين ولكانيسم ائوسن در حوزه طارم( زنجان) ، و ايران مركزى ( مناطق قم و 
ساوه، عباس آباد سبزوار و شمال درونه)  ميزبان كانسارهاى مس از نوع مانتو 

مى باشد كه از آن ميان كانسارهاى و شنوه و گلستان در قم و كانسارهاى چغندر 
سر، دامن جلا، معدن بزرگ در عباس آباد سبزوار و تعدادى از كانه سازيهاى مس 

در كوههاى طارم بارزترين نمونه ها به شمار مى روند ( ساماني،1383) .

مس بازالتي-كنگلومرايي ميشيگان
مس آندزيتي مانتويي  بوئنااسپرانزا در آتاكامي شيلي

ماسيوسولفيد 
نوع گرين استون يا شيست سبز

يا نوراندا
( بايمودال مافيك) 

Cu - Zn - Ag
Sb

پيريت، كالكوپيريت، اسفالريت

سپرهاي تخت و پهناور از روانه هاي مافيك يا اواترامافيك كه در زير 
توالي از آذرآواري هاي بازيك تا حدواسط قرار گرفته اند و توسط 

تشكيلات رسوبي چرتي پوشيده شده اند.
ميزبان اصلي در بخش فلسيك( برش ريوليتي-آندزيت)  اين توالي قرار 

گرفته است.
توالي مذكور در حد رخساره شيست سبز دگرگون شده است.

محيطهاي كراتوني ( پلاتفرمها) .
محيطهاي ائوژئوسنكلينالي جزاير 

كماني.
حاشيه هاي قاره اي تحليل رونده.

در طي چرخه هاي مكرر مافيك تا فلسيك آتشفشاني زير دريايي، مجاري خروج 
سيالات بروندمي ايجاد شده است كه در حد فاصل هر چرخه آتشفشاني ( دوره آرامش)  

در داخل  برشهاي ريوليتي، تشكيلات توده اي كاني زايي سولفيدي از سيالات بسيار 
شور نوع I رسوب كرده اند.

بخش فوقاني معمولا توسط رسوبات چرتي پوشيده شده است.

1- كانسنگ توده اي ( دگرساني كلريتي) 
2- استوك ورك ( در زير بخش توده اي كه معرف مجاري برون دمي است) 

 3- ساختهاي كولوفرمي و تمشكي ( به ويژه در زونهاي كربن دار) 

لوله دگرساني در كمر پايين توالي كه از داخل به خارج عبارتند از:
1- كلريت سياه توده اي ريز دانه ( همراه با سولفيدها و مگنتيت) ( دگرساني اصلي در 

اثر متاسوماتيسم منيزيم) 
2- سريسيت

3- سنگ سيليسي توده اي
زون كلريت سياه به سنگي غني از كرديريت-آمفيبول دگرسان شده 

است( دالماشيانيت) .

مس- روي سرگز در جيرفت كرمان

كانسار آبيتيبي در كبك كانادا
كدكريك كانادا ( بزرگترين ذخيره در جهان) 

گرين استون مورچيسون در آفريقاي جنوبي ( بزرگترين 
ذخيره آنتيموآن ماسيوسولفيد) 

ماسيوسولفيد 
نوع كروكو

( بايمودال فلسيك) 
Cu-Zn-Pb

پيريت، كالكوپيريت، گالن
جزاير كماني گدازه هاي سيليسي كالك آلكالن ( ريوليت-داسيت) تنانتيت-انارژيت

خروج گدازه هاي سيليسي كالك لكالن ( ريوليت-داسيت)  در زير آب به همراه 
انفجارهاي شديد زير آبي( انفجارهاي بخار آبي)  كه طي آن در امتداد درز و گسلها 

سيالات شورابه اي غني از فلز فوران كرده و در نهايت نهشته هاي غني از فلزات پايه به 
همراه كانيهاي سولفاته تشكيل شده است و در ادامه مجدد توسط تشكيلا آذرآواري و 

گدازه هاي اسيدي و حدواسط كالك آلكالن پوشيده شده اند.

نمونه مدل اين كانسار از 6 دسته كانسنگ تشكيل شده:
1- كانسنگ سيليسي( كيكو)  : كالكوپيريت و سولفيد افشان در ميزبان 

سيليسي
2-كانسنگ زرد ( اوكو)  : پيريت-كالكوپيريت-كوارتز

3-كانسنگ سياه  ماسيو( كوروكو)  : اسفالريت-گالن-پيريت-كاكوپيريت-
باريت

4-زون استوك وركي( ريوكوكو)  كالكوپيريت زير ماسيوها
5-رگه و توده هاي غني از ژيپس و باريت    6- چرتهاي آهن دار

از پايين به بالا:
1- سيليسي

2- سريست-كلريت ( ميزان كانسنگ) 
3- سريرسيت-كلريت-پيريت
4-مونتموريلونيت و زئوليت

كانسار سولفيد توده اي غني از طلاي باريكا در سردشت اروميه
كانسار باريت ( فلزات پايه)  دره كاشان در ايران مركزي

كروكو در ژاپن
ماسيوسولفيدهاي پالاش در آمريكا

كانسارهاي مس كوه پايه اي در كاليفرنيا
فليپين
فيجي
تركيه

ماسيوسولفيد
نوع قبرس يا افيوليتي

( مرتبط با مافيك) 
Cu-Zn
Co-Ni

پيريت، كالكوپيريت و اسفالريت

در لايه دوم افيوليتها و در مجموعه گدازه هاي بالشي بترتيب از پايين به 
بالا: 1- بازالت بالشي زيرين 2- گروه اخرايي متشكل از رسوبات آهن-

باريم و چرت ( ميزبان كاني زايي سولفيدها) 
 3- بازالت بالشي بالايي 4- واحد اخراگون يا آمبر كه بصورت يك شيل 
بنتونيتي نازك لايه غني از آهن و منگنز به طور محلي پيريتي همراه با 

چرت ( ميزبان كاني زايي سولفيدها) .

زون گسترش ميان اقيانوسي و 
پشت قوسي- زونهاي فرارانش و 

تصادم-
جزاير كماني

مرتبط با سيالات بالارو سولفيدي كه برروي گدازه هاي بالشي به همراه رسوبات همراه 
نهشته شده اند.

عدسي شكل، انبانه اي و ناوداني، استوك وركي
افيوليت شرق گشميران در منوجان كرمانپروپليتي، كلريتي، سرپانتينيتيهمشيب با نهشته هاي ميزبان

 كانسار شيخ عالي( هرمزگان)  و زورآباد خوي اروميه

كمپلكس ترودوس قبرس
نيوبرونسويك و نيوفوندلند در كانادا

اورال روسيه
ژاپن و فيليپين

تركيه، ايتاليا ، يونان

ماسيوسوليد
نوع آذرآواري

( سيليسي كلاستيك مافيك-فلسيك) 
Pb-Zn-Cuجزاير كماني ، آتشفشاني زير مجموعه تشكيلات آذر آواري-رسوبيكالكوپيريت، پيريت، گالن، اسفالريت

دريايي
در اثر فعاليتهاي آتشفشاني زير دريايي و نهشت فلزات در مجموعه اي از تشكيلات 

كوارتز، سريست، كلريت و كائولينيتچينه سان و چينه كرانآذرآواري و رسوبي

روي- سرب - مس چاه گز در شهر بابك كرمان( تيپ سيليسي كلاستيك 
فلسيك) .

مس- روي- نقره بوانات فارس و ماسيو سولفيد نوده سبزوار در مشهد ( تيپ 
پليتيك مافيك يا بشي) .

بسشي در ژاپن
ريد-رزبري در تاسمانيا استراليا

آهن نواري نوع آلگوما
SVOP-IF :Shallow Volcanic 

Platform Iron Formation

Fe
Cu-Cr-Ni-Pb-Zn

Au

4 رخساره از بالا به پايين:
1-اكسيدي ( هماتيت-مگنتيت) 

2-رخساره سيليكاتي ( گريناليت، استيلپنوملان، مينسوتائيت) 
3- رخساره كربناته ( سيدريت) 
4-رخساره سولفيدي( پيريت) 

لايه هاي متناوب نازك تا متوسط اكسيد، كربنات، سيليكات و سولفيد 
آهن به همراه چرت و ژاسپ كه حاوي حداقل 15 درصد آهن با خاستگاه 

آتشفشاني و رسوبگذاري زير دريايي است.
 ( سنگ كربناته-چرتي غني از آهن) 

اسامي رايج براي اين كانسارها: تاكونيت، ايتابريت و ژاسپيليت

آبهاي كم عمق فلات قاره.
حوضه هاي تبخيري كم عمق و 

جدا شده.
حوضه رسوبي در روي خطوط 

ساحلي.
حوضه هاي درون كراتون.

منشأ آهن در اين تيپ مي تواند فعاليت آتشفشان زيردريايي در دوره آركئن باشد و 
مجموعه سنگهاي همراه آتشفشاني اسيدي تا حدواسط زيردريايي ماسه سنگ و 

گريواك مي باشد و در يك حوضه ژئوسنكلينالي ( زمين ناوديسي)  شكل مي گيرند.
؟چينه سان

 كانسارهاي آتشفشاني-رسوبي ناحيه بافق ( فازاول كاني سازي در منطقه بافق)  
مانند كانسار آهن و منگنز ناريگان و بخش افقي كانسار آهن ميشدوان.

سنگ هاي سري نمكي هرمز و آتشفشاني هاي وابسته در منطقه بندرعباس و 
جزاير جنوب خاوري آن مانند آهن تنگه زاغ، هرمز، لارك، قشم.

كان آدامز و كان شرمن در تماگامي در انتاريو كانادا

آهن نواري نوع سوپريور
MECS-IF :Metazoan - Poor, 

Extensive, Chemical Sediment-rich

Fe
Cu-Cr-Ni-Pb-Zn

Au

5 رخساره از بالا به پايين:
1-اكسيدي ( هماتيت-مگنتيت) 

2-رخساره سيليكاتي ( گريناليت، استيلپنوملان، مينسوتائيت) 
3- رخساره كربناته ( سيدريت) 
4-رخساره سولفيدي( پيريت) 

1- تاكونيت : عبارت است از مگنتيت به همراه سيليكات آهن و چرت به 
همراه هماتيت و سيدريت.

2- ايتابريت: تركيبي از كوارتز و هماتيت دانه اي
در اين نوع سازند BIF كوارتزيت و شيل هاي سياه كربن دار از نظر 
همبستگي چينه شناسي با كنگلومرا، دولوميت، چرت توده اي، برش 

چرتي و آرژيليت همراه هستند

محيط تشكيل آنها در بخش پايدار 
سواحل قاره اي و حوضه هاي 

درون قاره اي است.

تشكيل رسوبات آهن بصورت رسوبات شيميايي مگنتيت-چرت، سيدريت-چرت در 
؟چينه سانمحيطهاي كاهنده پركامبرين.

كانسارهاي آهن رسوبي محور سلطانيه-مهاباد :
كانسارهاي آهن ارجين ( ناحيه سلطانيه) ، شاه بلاغ و كاوند در ناحيه جنوب باختر 
زنجان، ميرجان-قاليچه بلاغ در ناحيه ماه نشان، علم كندي، چهارتاق در ناحيه 
تكاب، كوه تكه قياسي در ناحيه سلطانيه، باستان در ناحيه مهاباد و آق بلاغ در 

ناحيه اشنويه.

 كانگا و مورودو در برزيل
ليك سوپريور در امريكا
هامرسلي رنج در استراليا

طلاي برون دمي 
( مشابه با آلگوما) 

Au
Fe
As

C-S-Si

كوارتز-آنكريت-گارنت-بيوتيت-گرافيت
پيروتيت، پيريت و آرسنوپيريت طلا دار

ميكاي سبز كروم دار( فوكزيت) 

_شيستهاي سولفيدي-كربناته آهن دار و گرين استونهاي آركئن.
( در بخش طلاي هومستيك امريكا، جنس ميزبان سيدروپليسيت( سنگ كربناته غني 
از آهن)  بوده كه در اثر دگرگوني به شيست كومينگتونيتي تبديل شده است( آمفيبول 

غني از آهن و فقير از منيزيم) .
_توالي آتشفشاني مافيك تا فلسيك.

آبهاي كم عمق فلات قاره.
حوضه هاي تبخيري كم عمق و 

جدا شده.
حوضه رسوبي در روي خطوط 

ساحلي.
حوضه هاي درون كراتون.

در اثر تهنشست سيالات طلا داري كه از طريق برون دمهاي زير دريايي در توالي از 
سنگ هاي آتشفشاني مافيك تا فلسيك و در رخساره هاي اكسيدي، كربناته و 

سولفيدي تشكيلات سازند آهن نواري ايجاد شده است كه بعدا نيز در اثر دگرگوني 
تشكيلات مذكور و همچنين نفوذ ماگماهاي جوانتر، طلا به صورت سيالات هيدروترمال 
سولفيدي-سيليسي-كربناته از ميزبان اوليه جدا و در تشكيلات جديدتر به صورت رگه 

اي-جانشيني تشكيل ذخاير طلادار را داده اند ( مركز گرا) .

چينه سان به همراه رگه هاي طلا دار
؟تالك و كربناته شدنتوده هاي دوكي شكل يا لوله مانند

طلاي هومستيك در داكوتاي جنوبي( امريكا) 
كركلندليك وكر-اديسون در انتاريو

ايتابري در برزيل
گرين استون زيمباوه

جيوه-آنتيموان با ميزبان رسوبي
تيپ المعدن

( آتشفشان زيردريايي-عضو انتهايي 
ماسيوسولفيد) 

Hg - Sb

سينابر
يا

استيبنيت

كوارتزيت و مجموعه آذرآواري غني از جيوه ( المعدن-اسپانيا) 
يا غني از آنتيموآن در ماسيوسولفيد نوع گرين استون ( مورچيسون-

 (Sbافريقا جنوبي بزرگترين ذخيره
محيطهاي آتشفشاني زيردريايي

طي فعاليتهاي آتشفشاني-رسوبي همزاد و توزيع دوباره جيوه بطوريكه در طي فورانهاي 
آتشفشاني زيردريايي سيالات گرمابي غني از جيوه از طريق مجاري زير دريايي  وارد 

محيط رسوبي شده اند.

المعدن در اسپانيا ( جيوه) ؟سيليسي، سريسيتي، كلريتيچينه سان ، چينه كران، عدسي شكل ، رگه اي
موريچسون در شمال آفريقاي جنوبي ( آنتيموآن) 

آذرين
 مافيك-اولترامافيك

وابسته به فرآيندهاي
 آتشفشاني در خشكي

وابسته به فرآيندهاي 
آتشفشاني زير دريايي

وابسته به نفوذيهاي
فلسيك تا حد واسط



فلزات پايه ( غالبا سرب و روي)  با
 ميزبان شيل سياه ( سوليوان-بروكن هيل) 

و يا ميزبان كربناته ( آلپي-ايرلندي) 
( معادل تيپ مس رخساره احيايي) 

Pb-Zn
Cu-Au-Ag

پيريت، گالن، اسفالريت
كالكوپيريت، آرسنوپيريت

1- سنگ هاي آواري ريز دانه آلي خصوصا شيلهاي سياه
2- توالي رسوبي دگرگون شده شديد از جمله گنيس در كانسار بروكن

هيل
3- توالي هاي كربناته ريفتي ( تيپ ايرلندي و آلپي) 

تمامي تواليهاي رسوبي فوق در محيطهاي رسوبي مرتبط با فعاليتهاي
آتشفشاني تشكيل شده اند. ( مركز گريز) 

ايوژئوسينكلينال
( فرونشست در بين كمربند

آتشفشاني) 
حوضه ريفتي درون كراتوني يا

الاكوژن

در ارتباط با محلولهاي برون دمي آتشفشاني مركز گريز كه در يك توالي رسوبات آواري
شيلي و يا كريناته به صورت سينژنتيك و اپي ژنتيك تهنشين شده اند.

عدسيهاي چينه سان، چينه كران به صورت جانشيني
ريزدانه با لايه بندي منظم

بافتهاي كولوفرمي، كنكرسيوني، تمشكي( پيريت) ،

دگرساني فقط در كانسارهايي است كه داراي توده هاي لوله اي شكل در زير
كانسنگ هستند:

تورماليني، سيليس، كلريت در سوليوان،
باريت و سيليس در راملزبرگ،

دولوميتي،سيليسي در تيپهاي آلپي و ايرلندي

كانسارهاي رويو سرب كوشك- چاه مير- زريگان در ناحيه بافق و كانسار سرب و
روي انگوران و علم كندي در منطقه تكاب.

همچنين در سنگ هاي آتشفشاني و آتشفشاني-رسوبي ائوسن-اليگوميوسن و
همچنين در بخش آهكي سازند قم.

بروكن هيل در استراليا ( گنيس كانه دار) 
مانت ايسا در استراليا

سوليوان در بريتيش كلمبيا
راملزبرگ در المان
بليدا در مراكش
تاينا در ايرلند

 تيپ عينك( Aynak)  افغانستان
( زير مجموعه تيپ مس طبقات قرمز و رخساره

احيايي) 
Cu-Co-Ag

كانسارهاي مس
 (Red Bed ) تيپ طبقات قرمز يا اكسيده

كانسارهاي مس
 تيپ ماسه سنگي

مس و فلزات پايه
تيپ كوفرشيفر

 ( زير مجموعه تيپ مس رخساره احيايي) 
Cu-Pb-Zn-Ag
Ni-Se-V-Mo

1- شيل آهكي بيتوميني ( كوفرشيفر: Cu-Pb-Zn) برنيت، كالكوپيريت، كالكوسيت، گالن، اسفالريت، تتراهدريت، پيريت
 (Cu-Ag :نهشته اسپارليك ) 2- كوارتزيت و شيل

حوضه هاي رسوبي آرام با شرايط
Eh-pH مناسب. از كرانه قاره اي

تا محيطهاي عميق دريايي.

طي فرايند رسوب گذاري شيميايي و تحت تاثير pH-Eh محيط تشكيل مي شوند كه
شرايط زير براي تشكيل اين كانسارها لازم است:

1- ورود مقادير غير عادي فلز به حوضه رسوب گذاري
2- نهشت فلزات بصورت شيميايي زياد و همزمان با ميزبان
3- عدم ورود مواد آواري و كاهنده عيار كانسنگ به حوضه

تشخيص دشوار لايه بندي حقيقي و تعيين سيمان دياژنيكي از بافت جانشيني  موجب
ايجاد شباهت بين اين كانسارها با انواع برون دمي مي شود.

چينه سان
سيمان دياژنتيكي
گاهي رگه اي

سيليسي، دولوميتي شدن
كوفرشيفر در آلمان، لهستان، انگلستانذخاير مس با ميزبان رسوبي در حوضه طبس- راورآثار اكسيداسيون كاني هاي سولفيدي ( تبديل پيريت به هماتيت) 

اسپارليك در مونتانا امريكا

مس-كبالت
تيپ كمربند زامبيا

 ( زير مجموعه تيپ مس رخساره احيايي) 
Cu - Co - U

V

از سمت ساحل به سمت مركز حوضه رسوبي:
1- كالكوسيت

 (CuCo2S4 )2-كالكوپيريت 3- كاروليت
 (Co3S4 ) 3-پيريت 4- لينئيت

5- كاني هاي اورانيوم دار( در مناطق عميق و كاهنده شديد) .

شيل كربن دار سولفيدي
گاهي كوارتزيتها و آركوزها

شيل سياه فسفاتي اورانيوم دار

محيطهاي ساحلي خشك با تل
ماسه هاي كوارتزي و انيدريتي، و
در محيطهاي جزر و مد ساحلي با

شرايط Eh-pH مناسب.

سه منشا را براي اين كانسارها در نظر گرفته اند:
1- رسوبي همزاد با منشا قاره اي

2- اپي ژنتيك با منشا آلي و لجن هاي آلگي ( گلهاي ژله اي) 
3- مدل سبخا در سواحل بياباني ( حوضه هاي تبخيري كه توسط آبهاي زير زميني

بالارو تغذيه مي شوند) 
U در شيل هاي اورانيوم دار در اثر جذب بر روي آپاتيت يا جذب آلي و همچنين كاهش

شش ظرفيتي به چهار ظرفيتي، اورانيوم ته نشست مي شود.

چينه سان
سيمان دياژنتيكي
گاهي رگه اي

سيليسي، دولوميتي شدن
آثار اكسيداسيون كاني هاي سولفيدي ( تشكيل هماتيت، كوپريت، مالاكيت و

آزوريت) 
ذخاير مس با ميزبان رسوبي در حوضه طبس- راور

كمربند مس در زامبيا
شيلهاي مس دار در فلوورپوت در تگزاس امريكا

كانسنگهاي Cu-Co-U در زئير
شيل آلوم در سوئد ( شيل سياه فسفاتي اورانيوم دار) 

Feكانسنگهاي آهن ااُُليتي

هماتيت، ليمونيت، سيدريت، شاموزيت( كلريت آهن دار) ،
گلاكونيت( رس آهن دار) ، گوتيت، پيريت

اين كاني ها نسبت به BIF ها آلومينيوم بيشتري دارند.
سنگهاي كربناته سيليسي با هماتيتهاي ااُُليتي

حوضه هاي رسوبي آرام با شرايط
Eh-pH مناسب. از كرانه قاره اي

تا محيطهاي عميق دريايي.

آهن فرو به صورت كلوئيدي ( مخلوط با سيليس)  ، محلول حقيقي در آبهاي اسيدي-
احيايي، به شكل سلهاي هيدروكسيدي آهن سه ظرفيتي آواري، بصورت جذب سطحي
بر روي ذرات رسي-سيلتي و يا بصورت بار بستري وارد حوضه رسوبي شده و در اثر
فرايندهاي شيميايي، زيست شيميايي و يا بصورت به هم چسبي ذرات اكسيد فريك

سقوط و ته نشست ميكنند.

3 نوع كانسنگ :
1- ااُُليتي : هماتيتهاي ااُُليتي در ماتريكس كلسيتي، سيليسي، هماتيتي.

2-بذركي : هماتيت بصورت دانه هاي كوچك يا پخ و يا االيتهاي پخ مشاهده
ميشود.

3-كانسنگ فسيلي : هماتيت جانشين فسيل هاي نرم تنان شده است.

سازند كلينتون در بخش بيرمنگام آلاباما-نيويورك؟؟
امريكا

Feآهن مردابي
Mn-P

ته نشست آهني كه توسط كمپلكس هاي آلي در محيطهاي مردابي با pH اسيدي واردمحيطهاي مردابيكانسنگهاي ليمونيتي آهن به همراه ناخالصي رس، منگنز و فسفر.ليمونيت
كانسنگ ليمونيت كوچان در هوكايدو ژاپن.؟؟خاكريزهاي تراس مانندشده اند بصورت اكسيد و هيدوركسيدهاي آهن.

كانسارهاي منگنز
( آتشفشان زاد-رسوبي و غير آتشفشاني) 

Mn
Fe-Ca-Mg

Co-Ni-W-Cu

به 3 گروه تقسيم ميشوند:
1- در pH-Eh بالا : پيرولوزيت

2- در pH-Eh متوسط: كربنات و سيليكات منگنز
3- در pH-Eh پايين: سولفيد منگنز( آلابانديت)  و منگانوزيت

 (MnO )

بر اساس منشا به 3 دسته تقسيم مي شوند:
1- آتشفشان زاد: نهشته ها همراه با تشكيلات آذر آواري و يا همراه با

BIFهاي برون دمي زير دريايي مركز گريز.
2- غير آتشفشاني: كانسنگهاي مردابي، درياچه اي، رودخانه اي و يا

رسوبات قاره اي-خاكزاد زمين ناوديسي
3- دو رگه: نودولهاي فرومنگنز و يا رسوبات عميق مرتبط با برون دمها

كه غني از مس، كبالت و نيكل هستند.

حوضه هاي رسوبي آرام با شرايط
Eh-pH مناسب. از كرانه قاره اي

تا محيطهاي عميق دريايي.

ژئوشيمي ته نشست تشكيلات منگنز مانند تشكيلات آهن است با اين تفاوت كه منگنز
محلولهاي پايدار تري نسبت به آهن تشكيل مي دهد و بعد از آهن، در اثر فرايندهاي

شيميايي و بيو شيميايي بصورت رخساره هاي اكسيدي،كربناته و سولفيدي ته نشين مي
شود.

رخساره سيليكاتي منگنز بندرت در بين تشكيلات آذر آواري و روانه هاي آذرين بازيك
و حد واسط و در ارتباط با برون دمهاي زير دريايي تشكيل ميشود.

چينه وار بصورت نهشته هاي روباني شكل به موازات خطوط ساحلي قديمي
توده اي،نودولي، كنكرسيوني،پيزوليتي و ااُُليتي

جانشيني و پركنندگي حفرات
آثار غني سازي سوپرژن

1-در پركامبرين كانسارهاي منگنز از نوع آتشفشاني-رسوبي و آتشفشاني در
ايران مركزي و آذربايجان تشكيل شده است، مانند كانسارهاي ناريگان در ناحيه

بافق.
2-كانسارهاي آهن منگنزدار در سنگ هاي كرتاسه در محور ملاير-اصفهان.

3-كانسارها و نشانه هاي منگنز در محور قم-نايين( ائوسن-اليگوسن) .

نيكوپول در اوكراين
منگنز لايه با ميزبان كربناته در مراكش

سن فرانسيسكو در مكزيك
لاگوآ گراند و اوروكوم در برزيل

تننگبيرگ در اتريش ( در اثر عملكرد باكتريها) 
كارپنتريا در استراليا

گرهكهاي منگنز در كف اقيانوس آرام ( بزرگترين
ذخاير)

فسفات رسوبي
( فسفريت) 

P
U-V-Mn-Sr-Cr-Mo-

Zn-Fe

1- آپاتيتهاي اورانيوم دار كه U چهار ظرفيتي جانشين Ca ميشود
( تشابه شعاع يوني) 
2-كلسيت و كوارتز

كفه هاي قاره ايسنگي حاوي 15 تا 20 درصد اكسيد فسفات داشته باشد.

1- اوليه: طي انتقال آبهاي سرد از مناطق عميق دريايي كه حاوي فسفات محلول هستند
به آبهاي گرم با خروج CO2 و افزايش pH، فسفات بصورت فسفات كلسيم تهنشست

مي يابد و به همراه بقاياي جانداران دريايي تشكيل كانسار ميدهند.
2- نا برجا: در اثر فرسايش در نتيجه فعاليتهاي مكانيكي و زيست-شيميايي در حوضه
رسوبي، تشكيلات فسفاته دستخوش انحلال و يا جابجايي شده و بصورتهاي االيت،

گلوله و قلوه رسوب دوباره مي يابند.

فسيلي، ااُُليتي، گلوله اي ( معرف محيطهاي متلاطم) ، نودولي، ميكرايتي
؟( ميكروفسفريت؛ معرف محيطهاي آرام) 

1-فسفات هاي رسوبي درآميخته با سنگ هاي سازند سلطانيه ( به ويژه بخش
شيلي و دولوميت مياني)  در البرز و ايران مركزي.

2- اردوويسين-سيلورين:فسفات رسوبي اين زمان را مي توان در ايران مركزي
( شامل كانسارهاي كلمرد، راهداد)  و منطقه زرند( كانسار داهوئيه) 

3-كانسارهاي فسفات رسوبي البرز دونين پسين مي توان به كانسارهايي مانند
جيرود، كسيل، لالون، گدوك

4- افق هايي از فسفات در قاعده سازند، گوپي ( كامپاتين-ماستريشتين)  در
مناطق مختلف زاگرس، به ويژه در مناطق تله زنگ و تنگ پنج در استان لرستان

كانسارهاي فلوريدا در امريكا
سازند فسفريا در شمال غرب آمريكا ( كانسنگ

واناديوم) 
مونتانا و يداهو، فسفات هاي فلوريدا و كاروليناي

شمالي در امريكا
فسفات هاي مراكش

تبخيريها
Na-K-Ca-Mg-Cl-

Br (بيترنها)
سولفيد آلی

نمك هاي درياچه اي نسبت به دريايي تنوع بيشتري دارند.
 توالي در حوضه بسته: كلسيت، ژيپس، هاليت، گلوبريت، پلي هاليت.
توالي در حوضه باز ( متداولتر) : كلسيت، ژيپس، هاليت، پلي هاليت،

بلودونيت، كائينيت، كارناليت.
به مرور زمان ژيپس به انيدريت تبديل مي شود.

  (Na-K-Ca-Mg-Cl-Br ) ساير كاني ها شامل نمك هاي بيترنها
است.

؟؟در اثر تبخير در حوضه هاي رسوبي درياچه اي و درياريفت اوليه ( پرتو ريفت) سنگهاي كربناته و تبخيريها

حوضه هاي پتاس ايران: 
1-حوضه گرمسار-قم-سمنان 2-حوضه آذربايجان-زنجان-همدان 3-حوضه كوير

بزرگ ايران:پلاياي خور 4-حوضه مرداب گاوخوني
حوضه هاي نمك :

1-گنبدهاي نمكي:قشم، هرمز،ابوموسي، قم،
2- در سنگ هاي ترشياري در سازند قرمز زيرين، قم و قرمز بالايي در ايران

مركزي، آذربايجان ،خاور ايران و سازند گچساران در زاگرس.
ذخاير بوراكس در شمال درياچه اروميه

كانسارهاي نيترات در شيلي
كانسارهاي بر و نمك هاي آن در كاليفرنيا، نوادا، تركيه

Au-PGEپلاسرها
Sn-Cr-Zr-Ti

كاني فلزات طبيعي، گروه پلاتين، مگنتيت، كاسيتريت، ولفراميت،
آبرفتها و رسوبات پلاسريكروميت، ايلمنيت، روتيل، زيركن و كانيهاي زينتي

درز و شكستگي هاي سنگها
رود پيچها

سد هاي ماسه اي
محل برخورد دو رودخانه
در امتداد خطوط ساحلي

در اثر هوازدگي يا نزديك رخنمونها و يا توسط رودخانه جابجا شده و در سدهاي ماسه
اي و يا در محلهاي خاصي در بستر رودها كه سرعت آب كاهش مي يابد، انباشته مي

شوند. به انواع زير تقسيم ميشوند:
1-بومي يا واريزه اي : ( در دامنه تپه ها) ، 2-آبرفتي 3-رودخانه اي 4-درياچه اي 5- 

يخچالي 6- دريايي

چينه وار
؟قلوه اي

اليژستهاي جزيره هرمز
پلاسرهاي آهن يزد

كانسار طلاي پلاسر آستانه اراك

طلاي پلاسر در حفره هاي كارستي در بخش كلمبيا در
كاليفرنيا

كانسارهاي ماسه اي ساحلي كاني هاي سنگ تريل
ريج در فلوريدا

طلا تيپ كنگلومرايي
Au -U(  وايت واتر سراند) 

طلا، اورانينيت، پيريت، كوارتز، سريسيت
كنگلومرا و سنگهاي رسوبي آواريكربن آلي ( راهنماي اكتشافي طلا) 

حوضه هاي رسوبي ناوديسي
مخروط افكنه ها
محيطهاي آبرفتي

كاني ها و قلوه هاي سازنده كنگلومرا از گنبدهاي پي سنگي گرانيتي و كمربندهاي
سنگي گرين استون آركئن به حوضه رسوب گذاري منتقل شده اند.

طلا و اورانيوم ممكن است بعد از نهشت توسط اسيدهاي آلي شسته شده و تبلور دوباره
پيدا كنند.

قلوه و ذرات آواري
قلوه هايي با لايه هاي هم مركز طلا-پيريت-كروژن( كربن) 

سيمان بين ذرات
؟؟

كنگلومراي طلا-اورانيوم دار وايت واتر سراند در
ژوهانسبورگ آفريقايي جنوبي

كوبينا در برزيل
ميدان طلاي تاكوا در غنا
وايومينگ در امريكا
بلايند ريور در كانادا

Alبوكسيت

گيبسيت - بوهميت - دياسپور - كروندوم
كائولينيت

هماتيت و ليمونيت

سينيت - نفلين سينيت و ساير سنگهاي غني از آلومينيوم و فقير از آهن.
سنگهاي آذرآواري و آتشفشاني آلوميناسيلكاته.

بوكسيت بر سنگهاي كربناته رسي را ترا روسا مي نامند.

در محيطهاي حاره تا نيمه حاره اي
با توپوگرافي مناسب، شيب آرام و

جريان آب آرام و پايدار .

عيار كانسار به شدت هوازدگي
بستگي دارد .

در محيط هاي حاره اي با بارندگي شديد سنگهاي آلومينيوم دار هوازده شده و عناصر  
ناپايدار از جمله آهن، سيليس و كربناته ها از محل خارج شده و خاكهايي غني از

هيدوركسيدهاي آلومينيوم تشكيل ميشوند.
آرژيليكبافت پيزوليتي ( كلوئيدي و غير كلوئيدي) 

1-در كرتاسه در زون زاگرس، افق بوكسيتي در سازندهاي سروك و ايلام از گروه
بنگستان قرار دارد. اين افق، همان افق نسوز است.

2-بوكسيت سياه-رودبار، گرگان بين سازند اليكا و شمشك
3-بوكسيت صدرآباد، يزد بين سازند شتري و شمشك

4-بوكسيت سرفارياب: دهدشت بين سازند سروك و ايلام

بوكسيت در جامائيكا

لاتريت آهن و منگنز
نيكل( سوپرژن) 

Fe-Mn
Ni-Co

لاتريت آهن : گلوله هاي ليمونيتي
لاتريت منگنز: گلوله هاي اكسيد منگنز ( گرانزون) 

غني شدگي نيكل :الف)  گارنيريت يا سرپانتين غني از نيكل كه بر
Ni )اساس جانشيني توسط نيكل: 1-نپوئيت يا كانسنگ سبز
 (Mgبجاي Ni ) نومئيت يا كانسنگ شكلاتي -Fe) 2بجاي

ب) ساپونيت يا مونتموريلونيت نيكل دار  ( پ) اسبولان يا شبه كاني
Co اكسيدي غني از

تالك و سپيوليت به همراه كالسدوني( سيليس كلوئيدي) 

سنگهاي غني از آهن، نيكل و منگنز كه معمولا به سرپانتينيتهاي حاوي
نيكل، كبالت و كروم تبديل مي شوند.

در لاتريتهاي نيكل دار: هارزبورژيت، دونيت، لرزوليت، ورليت
كانسنگ نيكل به دو صورت است: 1- اكسيدي يا همراه با لاتريت آهن  

2- گارنريت يا سرپانتين نيكل دار.

در محيطهاي حاره تا نيمه حاره اي
با توپوگرافي مناسب، شيب آرام و

جريان آب آرام و پايدار .

عيار كانسار به شدت هوازدگي
بستگي دارد .

در محيط هاي حاره اي با بارندگي شديد سنگهاي داراي آهن، نيكل و منگنز هوازده
شده و عناصر هاي ناپايدار و مضر مانند Si-Al از محل خارج شده و خاكهايي غني از

اكسيد و كاني هاي غني از آهن، نيكل و منگنز  تشكيل ميشوند.
غني سازي نيكل: سيليكاتهاي منيزيمي اوليه در سنگهاي اولترامافيك حل شده و

اكسيدهاي منيزيم و سيليس از پوشش آهن پيزوليتي ( لاتريت آهن)  موجود در سطح به
همراه نيكل در عمق نزديك به سطح تشكيل لايه هاي غني شده نيكل را به صورت

گارنريت مي دهند.

نمونه مدل اين كانسار از 4 بخش اصلي از بالا به پايين تشكيل شده است:
1- لاتريت آهن دار به صورت نودولهاي غني از آهن

2-منطقه لاتريتهاي بازماندي حاوي ليمونيت
3- منطقه كانسنگي كه شامل پريدوتيت آلتره ( ساپروليت)  و غني شدگي

نيكل است.
4- منطقه پريدوتيت اوليه.

سرپانتيني شدن ( كريزوتيل، ليزارديت) 
لاتريت منگنز در كوبا و مورودامينا در برزيل.لاتريت نيكل دار جنوب قادر آباد و لاتريت نيكل دار  بوانات( استان فارس) هماتيتي-ليمونيتي شدن

لاتريت نيكل در نيوكالدونياي در جنوب اقيانوس آرام.

غني سازي سولفيدي برين زاد
Cu (عنصر مهم)

-Au-Ag-Pb-Sb
(ساير عناصر)

از سطح به عمق: 1- كاني هاي اكسيدي-كربناته 2- اكسيد-سولفيد
3- سولفيد.

كريزوكولا، كوپريت، نئوتوسايت، تنوريت، هماتيت ( مارتيت) ،
ليمونيت، مالاكيت، آزوريت، پيريت، كالكوسيت برين زاد ( دوده اي) ،
كووليت، كالكوپيريت، گالن-انگلزيت-سروزيت، اسفالريت-اسميت

زونيت، در مناطق خشك نقره بصورت نمكهاي هالوژني متبلور ميشود.
طلا در شرايط اكسيدي متوسط پايدار در سطح و در اكسيدي شديد
بصورت كلريدي حمل و در امتداد شكستگيها تبلور مجدد مي يابد.

استيبنيت به استيبكونيت اكسيد ميشود ( ردپاي بوقلمون) 
تشكيل كالسدوني - تشكيل نئوتوسايت يا دندريت لكه اي منگنز

(Mn,Fe,Mg)SiO3.H2O

سنگهاي ميزبان كاني زايي سولفيدي فلزات پايه ( كانسارهاي پورفيري،
رگه اي، اپي ترمال)  با پيريت زياد

غني سازي در زير مرز اكسايش-كاهش يا زير سطح آبهاي زير زميني
صورت مي گيرد.

زون هاي فرورانش يا تصادم و
مناطق تشكيل كانسارهاي

پورفيري

براي تشكيل 3 شرط وجود دارد: 1- پيريت زياد ( معمولا حضور زون فيليك اوليه)  2- 
نفوذ پذيري لازم در سنگها 3- تشكيل آبهاي اسيدي پايين رو 4- وجود افق بافر كننده

. (Eh آب زيرزميني يا منطقه كاهش ) در زير سطح
واكنشهاي pH-Eh فرايندهاي اصلي هستند.

زون سوپرژن بر اساس سطح آب زير زميني به 4 نوع تقسيم ميشوند:
1- نزديك به سطح در مناطق حاره اي ( غني شدگي زياد) 

2- در عمق زياد 3- زون اكسيدي يا سوپرژن معلق ( مناطق با سطح ايستابي متغير)  4-  
مناطق با افت سريع سطح ايستابي( مناطق خشك) 

ساختار زون سوپرژن از سطح به عمق: 1- زون اكسيدان و شستشو 2- زون
غني شده 3- كانسنگ اوليه

كاني زايي بصورت رگه اي، جانشيني در پيريت، آكندگي فضاي خالي

تشكيل گوسن و كانيهاي اكسيدي-سولفاته-كربناته فلزات پايه در سطح.
دگرساني آرژيليك.

تشكيل واد منگنز يا نئوتوسايت : كاني بي شكل منگنز كه بصورت دندريت لكه اي
در سطح سنگهايي كه حدوداً بين 100 تا ppm 500 مس دارند تشكيل ميشود.

در طول محور اروميه دختر از جمله :
كانسار مس پورفيري سوناجيل در شرق هريس – آذربايجان شرقي

مس سونگون

مورنسي در آريزونا
لاكاريداد در مكزيك

_كانيهاي صنعتي
گروه گارنت ( پيرآلسپيت-اگُرانديت) ، تالك، سرپانتين، گرافيت،

ولاستونيت
شيست، آمفيبوليت، گنيس، مرمر

محيطهاي فشارشيسنگهاي آذرين.

3 شيوه اصلي در تشكيل كانسار طي دگرگوني : 
1- پويايي و توزيع دوباره عناصر : توليد گارنت، انتقال فلزات به لولا چين، تالك

( آبگيري سنگهاي اولترامافيك و دولوميتهاي سيليسي) 
2- ذوب بخشي و ميگماتيتي شدن : توليد اورانيوم

3- تجديد تبلور و درشت شدن كانه ها و يا افزايش ضخامت لايه كانسنگ در اثر فشار.

ريزدانه، ساده و يكنواخت
آكندگي شكستگيها
چينه وار و چينه كران

سرپانتيني شدن ( كريزوتيل، ليزارديت) 
و ساير دگرساني هاي آبپوشي كانيهاي فرو منيزيمي و يا سيليكاتي شدن دولوميتها

1-ذخاير گارنت در اغلب مناطق دگرگوني مجاورتي مانند منطقه خلج مشهد، ده
سلم خراسان، حاجي آباد يزد، مزرعه آذربايجان، زمان آباد همدان.

2-ذخاير تالك و سرپانتين در نواحي افيوليتي مانند نواحي جندق انارك، تفتان،
خوي و حوالي ميناب.

گارنت گور مانتين در نيويورك
كانسنگ تالك( سنگ صابون)  گوورنو در كاليفرنيا،

ايتاليا، نروژ، هند، روسيه، آفريقا
رگه هاي گرافيتي در سريلانكا كه طي دگرگوني درجه

بالا توليد شده است.
كانسارهاي گرافيت در مناطق دگرگون همبري مانند: 

گرافيت سورونا در مكزيك

U -Auاورانيوم تيپ راسينگ
Zr-Sn-W

اورانينيت
كوارتز دودي، ارتوز قرمز، مگنتيت

ميگماتيتها توده هاي مركب و شامل سنگهاي دگرگوني درجه بالا از
جمله آمفيبولها و آمفيبولهاي گارنتي كه مورد هجوم ماگماي فلسيك

حاصل از ذوبخشي قرار گرفته اند.

زمينهاي ميگماتيتي و
كمپلكسهاي هسته دگرگوني

كراتونها

طي دگرگوني درجه بالا و ميگماتيتي شدن، مجموعه از سنگهاي دگرگوني درجه بالا و
گرانيتهاي نوع S تشكيل ميشوند كه ميزبان عناصر اورانيوم، طلا، تنگستن، قلع و گاها

كاني زايي سولفيدي نيز مي شوند.

عدسيها و نوارهاي اورانينيت
اورانينيت بصورت ادخال در كانيها از جمله بيوتيت، زيركن و كوارتز و يا

بصورت آكندگي شسكتگيها تشكيل شده است.
راسينگ در آفريقاي جنوب شرقي ( نامبيا) ؟؟

اورانيوم در يوهان بيتز كانادا

طلاي كوهزاد
Au-Ag( طلاي تيپ مزوترمال) 

طلا آزاد- تلورايد طلا
پيريت، كالكوپيريت، پيروتيت، آرسنوپيريت، گالن، اسفالريت

كوارتز، كلسيت، آلبيت، كلريت، موسكويت

سنگهاي دگرگوني با رخساره شيست سبز ( ميكاشيست)  ، آمفيبوليت و
گاها گرانوليت

محيطهاي فشارشي و ترافشارشي
پركامبرين و پالئوزوييك
1- زون فرورانش يا كوهزاد

پيراموني
2- زون تصادم يا كوهزاد دروني

كاني زايي و دگرساني در شيست سبز  بعد از دگرگوني مي باشد و در درجات بالاي
دگرگوني، كاني زايي ودگرساني همراه يا قبل از دگرگوني، بصورت مرحله اي شايد طي

ميليونها سال رخ دهد.
4 مدل زايشي براي اين كانسارها ارائه شده است: 

1-گرانوليتي-ميگماتيتي شدن 2-سيالهاي برخواسته از توده هاي نفوذي حدواسط
3-سيالهاي حاصل از فرايندهاي دگرگوني 4-چرخش عميق آبهاي جوي

شكل و بافت اين كانسارها بستگي به ميزان مقاومت و درجه دگرگوني
ميزبان دارد.

1- در امتداد گسلهاي شكنا تا برشي خميري 2- برشها، استوك ورك و
شكستگي كششي 3- لولاي چين.

رگه ها بصورت موازي يا متقاطع با سطوح لايه بندي، برگوارگيها و يا لولاي
چين هستند.

بر اساس عمق تشكيل: اپي زونال( 6كيلومتر)  - مزوزونال( 6 تا 12 كيلومتر)  - 
هيپوزونال( بيش از 12 كيلومتر) 

داراي الگوي منطقه اي بوده و شدت دگرساني باتوجه به تركيب كمر سنگ، عمق
ساختاري كاني سازي و شيمي محلولها متفاوت است و در كمرسنگ مافيك

گسترش زياد و در كمرسنگ آواري بسيار محدود مي باشد.
1- كربناتي شدن 2- سولفيدي ( پيريت-آرسنوپيريت)  3-سيليكاتي قليايي

( سريسيت-آلبيت-ارتوز-بيوتيت)  4- كلريتي 5- سيليسي شدن و تشكيل كوارتز.
در درجات آمفيبوليت و گرانوليت كانيهاي دما بالا-فشار بالا جايگزين مجموعه فوق

مي شوند.

زون فرورانش: غرب آمريكامجموعه ذخاير طلا در منطقه موته و كانسار طلا دار كاوند زنجان
زون تصادم: كمربند كوهزايي آلي-هيماليا

كبالت و نقره
Ag-Co

Ni-Fe-As-S
Cu-Hg

، (NiAsS, CoAsS, FeAsS ) نيكليت، كبالتيت، آرسنوپيريت
مناطق مختلفتشكيلات آتشفشاني بازالت تا آندزيت و سنگهاي رسوبي پركامبرينسولفوسالتهاي هاي نقره و نقره آزاد

در اثر بازپويايي و تراوش جانبي-قائم سيالات غني از فلز كه از شيستها و ساير
واحدهاي فلزدار در اثر دگرگوني نشات ميگيرند، در امتداد شكستگيهاي قائم در ميزبان

نهشته مي شوند.
كانسار كبالت-نقره در منطقه كبالت در انتاريو كانادا؟آلبيت، كلريت، اپيدوت، سريسيترگه اي

كانسارهايي در آمريكا شمالي، اتريش، آلمان

سرب و روي ميزبان كربناته
MVT نوعPb-Zn

گالن با كمي نقره، اسفالريت،
باريت، فلوئوريت، دولوميت، كلسيت

پيريت و ماركاسيت
سنگهاي كربناته دولوميتي

حاشيه هاي كراتوني.
حواشي پايدار كمربندهاي

كوهزايي( پيش لادهاي كوهزادي) 

در نتيجه كوچ شورابهاي فسيلي گرم و فلزدار از حوضه هاي تحت فشار به سمت نواحي
كم فشار در داخل ميزبانهاي كربناته و در محيطهاي كاهنده بصورت اپي ژنتيك تشيكل

شده اند.
اين كانسارها را بعنوان تله ترمال يا دور گرمايي ( با فاصله زياد از منشا آذرين)  مي نامند.

البته بطوركلي 3 خاستگاه براي اين كانسارها در نظر ميگيرند: 
1-همزاد( سين ژنتيك)  2- دياژنتيكي 3- دير زاد( اپي ژنتيك) 

گسترش جانبي زياد ( مهاجرت افقي سيالات) -چينه كران
جانشيني و آكندگي درزه ها

گاها از ساخت و بافت ميزبان پيروي ميكند.

دولوميتي و سيليسي شدن
گاها پيريتي شدن

زون سنندج-سيرجان ( كانسارهاي سرب رو روي محور ملاير-اصفهان) 
سرب نخلك

در بخش مي سي سي پي در امريكا
در طول كمربند آلپ-هيماليا

اورانيوم رول فرونتي
يا لوله اي شكل

( زير مجموعه ماسه سنگي) 
U

V-Mo-Se

 سه بخش كاني زايي مشاهده مي شود: 
1-حاشيه جلويي: پيريت-كلسيت
2-قسمت مياني: اورانينيت-پيريت

3-حاشيه عقبي: سيدريت-گوگرد نيمه كاهيده-هماتيت-گوتيت

در سازندهاي شيلي و ماسه سنگي احيايي و آلي حوضه هاي رسوبي و
آبرفتي

شيلهاي آلي

در موقعيتهاي مختلف زمين
ساختي

يك سيال اكسيدي با منشأ جوي، كمپلكس هاي كربنات اورانيل را در طول يك آبخوان
ماسه اي حمل نموده و در نهايت، كان سنگ اورانيم را در يك مرز اكسايش- كاهش 1 

رسوب مي دهد.
براي تشكيل اين نوع كانسار بايد شرايط زير برقرار باشد:
1-منبع اورانيوم : خاكستر آتشفشاني، گرانيت، ماسه سنگ

2- اكسايش، پويش و ترابري اورانيويم
3-نفوذپذيري كافي در يك مخزن آب زير زميني محصور

4-كاهيدگي ناحيه اي سنگهاي ميزبان مخزن
5-جريان آب زير زميني ماندگار

هلالي يا S مانند
وايومينگ و تكزاس در آمريكا؟پيريتي شدنبندرت نامنظم

اورانيوم ماسه سنگي تخت
( كانسارهاي تخت يا نوع سالت واش-فلات

كلرادو) 
U-V

Cu-Ag-Se-Mo

اورانيوم: پيچبلند-كافينيت
، [Ca,K(UO2)2(VO4)2.H2O] واناديوم: تيويامونيت-كارنوتيت

اكسيدهاي زرد و پرتغالي رنگ واناديوم.
پيريت، ماركايت، گالن، اسفالريت، كالكوپيريت، كالكوسيت

اكسيد موليبدن آبدار

توالي رسوبي و آذرآواري عمدتا ماسه سنگي-كنگلومرايي احيايي.
شيلهاي آلي

در محيطهاي رسوبي و آبرفتي
خصوصا در بستر رودهاي قديمي

4 نظريه در اين مورد وجود دارد: 
1-سين ژنتيك به صورت سيمان دياژنتيكي اوليه( منسوخ شده) .

2-شسته شدن U_V از توفها و سنگهاي آتشفشاني توسط آبهاي فسيلي يا همزاد در
اثر فشار و انتقال به محيط كاهنده مانند ماسه سنگ آلي.

3- انتقال فلزات توسط آبهاي زيرزميني از منشا گرانيتي و نهشت در محيط كاهيده.
4- نهشته شدن از سيالهاي گرمابي بالارو با منشا ماگمايي.

نشهت اورانيوم در محيطهاي قليايي، احيايي و غني از CO2 صورت ميگيرد.

چينه كران-چينه سان
صفحه اي و عدسي شكل

كلريتي شدن و تشكيل كانيهاي رسي آهن دار در امتداد مسير حركت سيالات.
كانسارهاي فلات كلرادو در آمريكا؟تشكيل الگوهاي موجي و رودپيچي اكسايش-كاهش در بستر رودخانه هاي قديمي.

اورانيوم هوماتي ( نمك آلي يا اسيد هوميك)  يا
آبراهه اي

( در گذشته به همراه نوع ماسه سنگي بعنوان
كانسارهاي تخت يا نوع فلات كلرادو شناخته

مي شدند) 

Uماسه سنگ، آركوز و فرش سنگهاي آليشبه كاني آلي-اورانيومي
شيلهاي آلي

در محيطهاي رسوبي و آبرفتي
خصوصا در بستر رودهاي قديمي

شديدا احيايي و آلي

معمولا توسط آبهاي اكسيد كننده اورانيوم از واحدهاي گرانيتي و توفي وارد حوضه
كمربند كاني گرانتز، نيومكزيكو؟؟كاني زايي بصورت پوشش دانه هاي ماسه سنگ، آكندگي فضاهاي خاليرسوبي احيايي شده و با جذب توسط مواد آلي نهشته شده است.

U-Vاورانيوم آتاباسكا يا دگرشيبي
Cu-Co-Se-Mo

ماسه سنگ، آركوز و فرش سنگهاي آلي گرافيتي و سولفيدياورانينيت، پيچبلند، كافينيت، توچوليت
شيلهاي آلي

در تواليهاي رسوبي آواري در مرز
ناپيوستگي بين لايه هاي ماسه

سنگي و تشكيلات زيرين.

اپي ژنتيك، كه اورانيوم توسط آبهاي جوي پايين رو و همچنين آبهاي زير زميني
اكسيدان از توالي رسوبي بالايي شسته شده به سمت سطح دگرشيبي حركت كرده و
توسط آبهاي زير زميني در امتداد اين سطح جريان يافته است، سپس در اثر شرايط
احيايي موجود ناشي از حضور سيالات گرمابي آلي متان و احتمالا اورانيوم( ناشي از پي
سنگ گرانيتي)  داري كه در امتداد سطوح گسلي  بالا ميروند، در بخش بالايي سطح
دگرشيبي-مجاورت گسلها و جاييكه شرايط احيايي ايجاد شده است( قاعده ماسه

سنگها) ، كاني زايي اورانيوم بصورت اورانينيت، كافينيت و توچليت به همراه پوشه هاي
دگرساني كلريتي-سيدريتي صورت گرفته است.

كلريت، تورمالين، سيليس، رگچه هاي كلسيت-دولوميت-سيدريت، رسي شدن،تنه كانه هاي تخت، دراز و نواري
كانسارهاي اورانويم در نورترن تريتوري در استراليا؟آلبيتي

بخش آتاباسكا و ساسكاچوآن در كانادا

Uاورانيوم نوع كالكريت
K2 [(UO2)2 - V2O8]. 3H2Oكارنوتيت 
Ca(UO2)2V2O8·(5-8)H2O  تيويامونيت 

كالكريت
يك اصطلاح استراليايي است: كنگلومرا و برش با سيمان كربناته

( كربنات منيزيم و كلسيم)  كه در شرايط آب و هوايي نيمه خشك پلايا
تشكيل شده است.

اصطلاحهاي مترادف براي كالكريت عبارتند از: كاليش، كانكار( هندي) ،
خاك سفت( هارد پن) .

در حوضه هاي تبخيري بسته يا
پلايا-درياچه

 كانسارهايي كه در نتيجه شستشوي اورانيوم-واناديوم از پي سنگها و رسوب كاني
كارنوتيت در اثر تبخير و افزايش غلظت پتاسيم در زهكشهاي عهد حاضر با سيمان

كاليشي ( كربناته)  تشكيل مي شوند. 
حالت انتقال و تهنشيني اورانيوم-واناديوم بصورت اكسيدي است ( برخلاف تيپ ماسه

سنگي كه اورانيوم در اثر احيا  تهنشين مي شود) 

كاني سازي اورانيوم در اندازه ماسه و رس با سيمان شدگي كربنات منيزيم و
كانسارهاي كالكريتي در استراليا، آفريقاي جنوبي؟؟كلسيم در تشكيلات كالكريتي سنوزوييك تشكيل شده است.

 Sediment-Hosted Strata bound Copper Deposit Model;
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-Calcrete-hosted surficial uranium occurrence in playa
 ,lake environment at Lachhri, Nagaur District
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5- گستره زمانی و مکانی کانسارهای سولفيد توده ای آتشفشانزاد VMS ايران و جايگاه ژئوديناميکی آنها، سی و 
يکمين همايش علوم زمين، تهران، سازمان زمين شناسی و اکتشافات معدنی کشور، 

http://www.civilica.com/Paper-GSI31-GSI31_356.html

6- ساختار در نهشته سولفيد توده ای روی- سرب- مس چاه گز، جنوب شهربابک-کيوان اورنگ

7- ماسيو سولفيد باريکا ، علی يار محمدی

وابسته به انحلال و باز پويايي

وابسته به فرآيندهاي
دگرگوني ناحيه اي

وابسته به هوازدگي

اپي ژنتيك وابسته به مهاجرت
شورابه ها

وابسته به رسوبگذاري آواري

وابسته به فرآيندهاي رسوب
گذاري شيميايي ( كانسنگ رسوبي) 

وابسته به آتشفشاني زيردريايي و
رسوبگذاري

با ميزبان آواري و كربناته
 (SEDEX ( رسوبي برون دمي  يا


