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یک کانی داراي رنگ هاي مختلف باشد، در جدول هاي مختلف دیده اگر . ترتیب جداول بر اساس رنگ کانی در مقطع نازك می باشد. آید، خلاصه اي از ویژگی هاي کانی هاي معمولی سنگ ساز در مقطع نازك را نشان می دهدی جداولی که در پی م
  .خواهد شد

  :براي تشخیص یک کانی ناشناخته، با پاسخ دادن به سوالات زیر شروع کنید
  کانی چه رنگی است؟  -1
 برجستگی کانی چقدر است؟ -2

 ی است؟آیا می توانید حدس بزنید نمونه اي که دارید بررسی می کنید، آذرین، دگرگونی یا رسوب -3

با دقت در جدول، متوجه خواهید شد که از . بنابراین شما به چند کانی خاص محدود خواهید شد. مرتب شده اند) تقریبا معادل برجستگی(در هر گروه رنگی، کانی ها بر مبناي افزایش ضریب انکسار . سپس به جدول ها رفته و مشخصات را کنترل کنید
  .سپس مجددا به کانی مورد نظر در زیر میکروسکوپ دقت کرده و جزئیات را کنترل کنید.  به تشخیص نهایی کانی کمک می کندبین ویژگی هاي مختلف، کدام ویژگی

  

  :راهنما
 کانی در 4000فراموش نکنید که بیش از . این جداول منتخبی از کانی ها است. باشد) یتان اوژیتمثلا ت(یا نام توصیفی یک نوع مشخص ) مثلا کلریت(یا نام یک گروه کانی ) مثلا آندالوزیت( نام هاي بکار فته در جدول می تواند نام مخصوص کانی :نام

  . درصد آنها کمیاب یا نایابند95طبیعت وجود دارد، اما جاي نگرانی نیست، زیرا 

ین ستون، یک راهنمایی کلی است و تمام کانی هاي آذرین و دگرگونی، می توانند در سنگ هاي رسوبی نیز بصورت تخریبی یافت شوند، حتی فراموش نکنید که ا. است) ر(یا رسوبی ) د(، دگرگونی )آ( این ستون نشان می دهد که آیا سنگ آذرین :آدر
  .اگر بعنوان کانی رسوبی قید نشده باشند

  .توجه کنید که رنگ کانی در مقطع نازك، ممکن است با رنگ نمونه دستی یکسان یا متفاوت باشد.  است در این ستون رنگ کانی در مقطع نازك ارائه شده و در صورت وجود چند رنگی، توضیح لازم ارائه گردیده:رنگ

  . براي کانی مورد نظر در رنگ مورد نظر) IR( محدوده تغییرات ضریب انکسار :ضریب انکسار

کانی هایی که داراي ضریب . اگر برجستگی کانی کمتر از کانادا بالزام باشد با علامت منفی و اگر بیشتر باشد، با علامت مثبت نشان داده شده است. نشان می دهد) 54/1ضریب انکسار ( مقدار نسبی برجستگی را نسبت به چسب کانادا بالزام :برجستگی
   . هستند) High(بوده و انهایی که به میزان زیادي متفاوت از کانادابالزام باشند، داراي برجستگی زیاد ) Low(برجستگی کم انکسار نزدیک به کانادابالزام باشند، داراي 

براي آگاهی از ( لوي ارائه شده است –ویه خاموشی بر مبناي روش اندازه گیري میشل براي فلدسپارهاي پلاژیوکلاز، زا. ارائه شده است که کانی داراي یک عارضه خطی مانند سطح رخ یا بلورهاي کشیده باشد زاویه خاموشی تنها در صورتی :خاموشی
  ). لوي در اندازه گیري زاویه خاموشی پلاژیوکلاز، به کتاب هاي درسی مراجعه کنید–روش میشل 

براي کانی هاي تک .  نشان داده شده است–یا + علامت نوري نیز بصورت .  را نشان می دهد که معمولا در محدوده خاصی قرار دارد2Vار هر عدد ارائه شده در این ستون، مقد.  جزئیات علامت نوري را  در نور متقارب نشان می دهد:نور متقارب
  .ارائه شده است ) -یا (+  قید شده و سپس علامت نوري Uniمحوره نیز اصطلاح 

  .و گاهی نیز بصورت سري بیرفرنژانس ارائه شده که لازم است به تابلوي میشل لوي مراجعه کنید) لاترین بیرفرنژانسبا( در بعضی از مواقع بیرفرنژانس بصورت یک رنگ قید شده :بیرفرنژانس

  .نیست که کانی مذکور هیچگاه دوقلویی ندارد اگر دو قلویی قید نشده، به این معنی است که در مقطع نازك، متعارف نیست اما بدان معنی .  توضیحات جزئی در مورد چند قلویی و یا ویژگی خاص دیگر:دوقلویی و غیره

  .  در صورت وجود مشخصه خاص براي تشخیص کانی، در این ستون ارائه شده است:ویزگی خاص



ویزگی شاخصدوقلویی و غیرهبیرفرنژانسنور متقاربخاموشیبرجستگیضریب انکساررنگآدرکانی

برجستگی بسیار بالاي -، رنگ و ایزوپروپیایزوتروپخ زیاد -1.43بی رنگ، آبی تا ارغوانیآرفلوئورین

بی رنگ و تقریبا ایزوتروپخیلی خیلی کممتوسط -1.49بی رنگآآنالسیم

بلورهاي هم بعد، تقریبا ایزوتروپ، ماکل مشبک، یکبار مشبک، تا حدي شبیه میکروکلینپائین: خاکستري خیلی تیره+ ,uniکوبیک دروغینمتوسط -1.51-1.50بی رنگآلوسیت
ببینید، فرمواش نخواهید کرد!

معمولا بصورت فنوکریست، بلورهاي شفافکارلسبادپائین: تا خاکستري روشن- ,12-0مستقیم نسبت به رخپائین -1.53-1.52بی رنگآسانیدین
تنها فلدسپار با 2v برابر با 50، معمولا فنوکریستتقریبا مشبک و شطرنجیپائین: تا خاکستري روشن- ,50پائین -1.53-1.52بی رنگآانورتوکلاز

بافت پرتیتی، غبار آلودکارلسبادکم: تا خاکستري- ,70خ کم -1.53-1.52بی رنگآدرارتوکلاز
چند قلویی شطرنجیمشبککم: تا خاکستري- ,80خ کم -1.53-1.52بی رنگآدرمیکروکلین

دوقلویی و زاویه خاموشیآلبیتی و کارلسبادکم: تا کرم+ ,80-70از 20- تا 12-خ کم - +1.54-1.52بی رنگآدآلبیت
دوقلویی و زاویه خاموشیآلبیتی و کارلسبادکم: تا سفید+ - ,90-70از 12- تا 12خ کم - +1.55-1.53بی رنگآدالیگوکلاز

معمولا غبار آلود، آلتراسیون، عمدتا در سنگ هاي اذرینکم: تا خاکستري تیره- ,uniصفرخ کم - +1.55-1.53بی رنگآنفلین

ساعت شنی، بخشی یا بدون کم: تا سفید- ,80-40خ کم - کم + -1.57-1.53بی رنگدکردیریت
معمولا ادخال دار، آلتراسیون پنیتیدوقلویی

دوقلویی و زاویه خاموشیآلبیتی و کارلسبادکم: تا خاکستري روشن- + ,90-70از 12 تا 28خ کم +1.56-1.54بی رنگآدآندزین
معمولا بی شکل، شفاف و آلتره نشده، خاموشی موجینادرکم: تا کرم+ ,uniخ کم +1.55-1.54بی رنگآدرکوارتز

دوقلویی و زاویه خاموشیآلبیتی و کارلسبادکم: تا سفید- + ,90-70از 28 تا 39کم +1.57-1.55بی رنگآدلابرادوریت
بلورهاي کشیده منشوري یا ورقه هاي غربالیمتوسط: تا اواسط سري uni, -2موازيپائین تا متوسط -1.6-1.54بی رنگداسکاپولیت

تغییر سریع بیرفرنژانس در اثر چرخش میز، چند قلوییتیغه هاي لوزي، پلی سنتتیکشدید: تا صورتی تیره- ,uniکم تا متوسط +1.67-1.55بی رنگآدرکلسیت

دوقلویی و زاویه خاموشیآلبیتی و کارلسبادکم: تا کرم- ,90-80از 40 تا 52کم +1.58-1.56بی رنگآدبیتونیت
رخ یک جهته، بلورهاي تیغه اي، بیرفرنژانس بالابالا: تا بالاي سري 2- ,40-30صفرکم +1.65-1.56بی رنگآدرمسکویت

بالا: تا سري 3- ,30-0موازيپائین تا متوسط +1.59-1.58بی رنگدتالک
بسیار شبیه مسکویت با این تفاویت که در سنگ هاي 

غنی از منیزیم دیده می شود. رخ خوب، رشته اي و ورقه 
اي

دوقلویی و زاویه خاموشیآلبیتی و کارلسبادکم: تا کرم/زرد- ,90-80بیش از 52کم +1.59-1.57بی رنگآدآنورتیت
بلورهاي کشیده، رخ آمفیبولیمتوسط تا بالا: تا اواسط سري 2- ,88-80تا 20متوسط +1.64-1.60بی رنگدترمولیت

خاموشی موازي، رخ آمفیبولیمتوسط: تا اوایل سري 2+ ,90-70صفرمتوسط +1.67-1.60بی رنگدآنتوفیلیت

معمولا بلورهاي کشیده، رخ امفیبولی، چند رنگی ضعیفمتوسط تا بالا: تا اواسط سري 2- ,80-75از 10 تا 20متوسط +1.70-1.60بی رنگ تا سیز روشنداکتینولیت

بلورهاي لاغر کشیده کوچک، سطوح هگزاگونال، شکل و کم: تا خاکستري- ,uniصفرمتوسط +1.65-1.63بی رنگآدآپاتیت
بیرفرنژانس

بی رنگ
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بی رنگ یا صورتی روشن، دآندالوزیت
ادخالهاي ضربدر مانند (نوع کیاستولیت)، شکل، کم: تا سفید- ,90-70صفرمتوسط تا بالا +1.66-1.63چند رنگی ضعیف

بیرفرنژانس پائین

صفرمتوسط تا بالا +1.87-1.63بی رنگآالیوین
Mg rich: 80-
90, +; Fe 
rich: 50-90, -

بالا: تا بالاي سري 2؛ یا تا سري 
3 در غنی از آهن

بلورهاي هم بعد، آلتراسیون به سرپانتین، عدم وجود رخ، 
بیرفرنژانس

بلورهاي رشته اي تا ستونیتا نارنجی سري اول- ,50-44موازيمتوسط تا بالا +1.65-1.63بی رنگآولاستونیت

متوسط: تا اواسط سري 2+ ,30-20صفرمتوسط +1.68-1.65بی رنگدسیلیمانیت
در نوع فیبرولیت، بلورهاي سوزنی ریز، بیرفرنژانس و 

برجستگی بالاتر از آندالوزیت، فیبرولیت معمولا همراه با 
بیوتیت

بی رنگ یا قهوه اي روشن یا آدارتوپیروکسن
صفرمتوسط تا بالا +1.73-1.65سبز روشن

50-90, -; 
very Mg rich 
+

رخ پیروکسنی، چند رنگی ضعیف، بیرفرنژانس پائین، کم تا متوسط: تا قرمز سري اول
خاموشی مستقیم

دیوپسید - 
اوژیت

متوسط تا بالا: تا بالاي سري 2+ ,70-50از 35 تا 50بالا +1.76-1.66بی رنگ، قهوه اي، سبز، سیاهآد
متعارف نیست. معمولا 

رخ پیروکسنی، بیرفرنژانسزونینگ بخشی

بی رنگ، گاها چند رنگی تا دزوئیزیت
مستقیم نسبت به بالا +1.71-1.68صورتی کمرنگ

بلورهاي کشیده و ستونی، بیرفرنژانس آبی غیر عاديآبی غیر عادي+ ,40-0رخ

دکلینوزوئیزیت
بی رنگ، سبز تا زرد کمرنگ، 

گاها چند رنگی سبز تا 
صورتی کمرنگ

بالا +1.68-1.71
مستقیم و مایل 

+ ,86-72نسبت به رخ
پائین: خاکستري - آبی و زرد 

مایل به سبز

بلورهاي کشیده و ستونی، بیرفرنژانس غیر عادي: بسادگی 
نمی توان بیرفرنژانس آنرا توضیح داد، اما اگر یکبار دیده 

شود، فراموش نخواهد شد.

- ,uniبالا +1.75-1.70بی رنگ، قهوه اي مایل به زردایدوکراز
پائین: خاکستري روشن سري 

زونینگ خفیف که بصورت خطوط تیره و روشن در زونینگاول
بیرفرنژانس پدیدار می شود.

بلورهاي هم بعد، ایزوتروپ، گاها شبیه گارنت اما معمولا ایزوتروپبالا +1.80-1.71بی رنگآداسپینل
با شکل اکتاهدر قابل تفکیک است.

تا 30 اما معمولا بالا +1.73-1.71بی رنگدکیانیت
دو جهت رخ با زاویه 85 درجه، برجستگی بالا، متعارف نیست.کم: تا زرد سري اول- ,85نزدیک صفر

بیرفرنژانس پائین

بی رنگ تا زرد سبز، چند آداپیدوت
- ,90-60معمولا صفربالا +1.79-1.71رنگی خفیف

بالا: تا سري 3؛ گاها آبی غیر 
عادي (آبی نفتی)

بیرفرنژانس دلقکی، خطوط زرد کمرنگ در نور عادي، 
بیرفرنژانس و برجستگی بالا

شکل بلوري، عدم وجود رخ، برجستگی بالا، ایزوتروپایزوتروپخ بالا +1.81-1.74بی رنگ تا مایل به صورتیآدگارنت

نادرشدید: صورتی کمرنگ+ ,40-17خ بالا +2.11-1.85بی رنگ تا قهوه اي روشنآدتیتانیت
بلورهاي لوزي با گوشه هاي تیز، برجستگی بسیار بالا، 

بیرفرنژانس بسیار بالا

بالا: تا سري سوم+ ,uniصفرخ بالا +2.01-1.92معمولا بی رنگآدزیرکن
معمولا بلورهاي ریز و کوچک، غالبا در داخل بیوتیت و 

داراي هاله پلئوکروئیکف برستگی بالا اما بیرفرنژانس 
کمتر از تیتانیت

بی رنگ
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قهوه اي میال به سبز روشن تا تیره، قهوه آدبیوتیت
رخ میکایی شاخص، خاموشی مستقیم، چند رنگیبالا، بعضا متاثر از رنگ25-0صفرمتوسط +1.64-1.54اي، چند رنگی متوسط تا شدید

آدکلریت
معمولا سبز روشن و شاید با چند رنگی 

از صفر تا 10پائین تا متوسط +1.68-1.57ضعیف
خ پائین تا پائین تا خاکستري. آبی غیر عادي 

(آبی نفتی)، ارغوانی یا قهوه اي غیر عادي
شبیه میکا اما با برجستگی پائین تر، رنگ سبز روشن و 

بیرفرنژانس غیر عادي

داکتینولیت
سبز مایل به آب روشن، بی رنگ، با افزایش 

آهن سبز تر می شود. شاید چند رنگی 
ضعیف

رخ آمفیبولی، بلورهاي کشیده، رنگ کمرنگ تر و چند غیر معمول نیست.متوسط: تا اواسط سري 2- ,85-80از 10 تا 20متوسط +1.61-1.65
رنگی ضعیف تر، آنرا از هورنبلند متمایز می کند.

سبز تا سبز قهوه اي، سبز مایل به آبی، آدهورنبلند
رخ آمفیبولی، رنگ و چند رنگی قوي.غیر معمول نیست.متوسط: تا اواسط سري 2. شاید متاثر از رنگ- ,80-50از 10 تا 30متوسط تا بالا +1.7-1.61چند رنگی مشخص

رخ پیروکسنی، نسبت به اژرین، داراي خاموشی بیشتر و غیر معمول نیست.متوسط تا بلا: تا بالاي سري 502-20متغیرمتوسط تا بالا +1.76-1.66سبز روشن تا تیره، شاید چند رنگی ضعیفآدکلینوپیروکسن
بیرفرنژانس کمتر است.

انواع داراي چند رنگی معمولا علامت نوري منفی دارندپائین: تا قرمز سري اول- + ,70-90صفرمتوسط تا بالا +1.73-1.67چند رنگی سبز روشن تا صورتیآدارتوپیروکسن

بلورهاي هم بعد، ایزوتروپ، گاها شبیه گارنت اما معمولا با ایزوتروپبالا +1.8-1.71سبز، قهوه اییا سیاه. بدون چند رنگیآداسپینل
شکل اکتاهدر قابل تفکیک است.

آداپیدوت
زرد مایل به سبز، بی رنگ. چند رنگی 

بالا: تا سري 3؛ بعضا آبی غیر عادي- ,90-60معمولا صفربالا +1.79-1.71ضعیف
بیرفرنژانس دلقکی، خطوط زرد کمرنگ در نور عادي، 

بیرفرنژانس و برجستگی بالا

بالا: تا سري 3 یا 4- ,90-80از صفر تا 6بالا تا بسیار بالا +1.83-1.74سبز، چند رنگی قوي تا ضعیفآاژرین
معمولا بلورهاي سوزنی یا بصورت حاشیه در اطراف 

پیروکسن هاي دیگر، بیرفرنژانس بالا و زاویه خاموشی 
پائین، رخ پیروکسنی

سبز
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چند رنگی، زونینگ، برجستگی بالامتوسط تا بالا: تا بالاي سري uni, -2صفرمتوسط تا بالا، +1.70-1.61زرد تا قهوه اي با چند رنگیآدتورمالین

سبز مایل به زرد، بی رنگ و گاها چند آداپیدوت
- ,90-60معمولا صفربالا +1.79-1.71رنگی

بالا: تا سري 3، گاها آبی غیر عادي 
(آبی نفتی)

بیرفرنژانس دلقکی، خطوط زرد کمرنگ در نور عادي، بیرفرنژانس و 
برجستگی بالا

داسترولیت
زرد روشن یا زرد قهوه اي، چند رنگی 

پائین: تا زرد سري اول+ ,90-80صفربالا +1.76-1.74ضعیف
زیاد، اما در مقطع دیده 

نمی شود.
اغلب با ادخال هاي کوارتز، رنگ زرد کاهی و بیرفرنژانس پائین، 

برجستگی بالا

زرد طلایی تیره، تا قهوه اي و سیاه، آدروتیل
برجستگی خیلی بالا، رنگ شاخص، خاموشی موازيشدید اما معمولا تحت تاثیر رنگ+ ,uniصفرشدید +2.9-2.6شاید اپاك

ویزگی شاخصدوقلویی و غیرهبیرفرنژانسنور متقاربخاموشیبرجستگیضریب انکساررنگآدرکانی

آدبیوتیت
قهوه اي روشن تا تیره، یا قهوه اي مایل 

رخ میکایی واضح، بیرفرنژانس پائین و چند رنگیبالا: بعضا تحت تاثیر رنگ کانی25-0صفرمتوسط +1.64-1.54به سبز، شدیدا چند رنگی

قهوه اي و آبی یا زرد. چند رنگی آدتورمالین
خاموشی مستقیم، عدم وجود رخ، چند رنگی، در برشهاي عمود بر متوسط تا بالا: تا اواخر سري دوم- ,uniصفرمتوسط تا بالا +1.7-1.61مشخص

محور C، سه ضلعی با سطوح منحنی، غالبا زونینگ رنگی

معمولا قهوه اي تیره، قهوه اي مایل به آدآمفیبول قهوه اي
- ,80-50از صفر تا 30متوسط تا بالا +1.76-1.61سبز، و شدیدا چند رنگی

متوسط تا بالا: تا سري 3 و بعضا 
متاثر از رنگ

رخ آمفیبولی، معمولا چند رنگی کمتر از بیوتیت، خاموشی مایلدیده می شود

قهوه اي ارغوانی روشن، شاید چند آاوژیت تیتان دار
+ ,60از 40 تا 45بالا +1.74-1.69رنگی بسیار ضعیف

متوسط: سري 2 ؛ بعضا رنگ غیر 
عادي

دیده می شود، زونینگ 
رخ پیروکسنی، رخ غیر عادي صورتی یا آبیبخشی (ساعت شنی)

بی رنگ، قهوه اي، سبز تا سیاه. بدون آداسپینل
بلورهاي هم بعد، ایزوتروپ، گاها شبیه گارنت اما معمولا با شکل ایزوتروپبالا +1.8-1.71چند رنگی

اکتاهدر قابل تفکیک است.

آگارنت (ملانیت)
قهوه اي مایل به سبز روشن تا قهوه اي 

تیره. اغلب زونینگ رنگی. بدون چند 
رنگی

ایزوتروپخیلی بالا +1.85-1.89

قهوه اي روشن تا بی رنگ. بندرت چند آدتیتانیت
بلورهاي لوزي با گوشه هاي تیز، برجستگی بسیار بالا، بیرفرنژانس بندرتشدید: صورتی کمرنگ+ ,40-17خیلی بالا +2.05-1.89رنگی ضعیف

بسیار بالا

قهوه اي تا سیاه یا زرد طلایی پررنگ، آدروتیل
برجستگی خیلی بالا، رنگ شاخص، خاموشی موازيشدید اما تحت تاثیر رنگ کانی+ ,uniصفرشدیدا بالا +2.90-2.60تقریبا اپاك

قهوه اي

زرد



ویزگی شاخصدوقلویی و غیرهبیرفرنژانسنور متقاربخاموشیبرجستگیضریب انکساررنگآدرکانی

بی رنگ تا مایل به صورتی، بدون چند آدگارنت
شکل بلوري، عدم وجود رخ، برجستگی بالا، ایزوتروپایزوتروپخ بالا +1.81-1.74رنگی

صفرمتوسط تا بالا +1.73-1.65سبز صورتی روشن، چند رنگی داردآدارتوپیروکسن
50-90, -; 
very Mg rich 
+

رخ پیروکسنی، چند رنگی ضعیف، بیرفرنژانس پائین، خاموشی کم تا متوسط: تا قرمز سري اول
مستقیم

مشکل است خ بالا +3.2-2.9قرمز جگري یا اپاكآدهماتیت
دیده شود

مشکل است دیده 
شود

معمولا اپاك، دانه ها داراي حاشیه هاي قرمز جگريمشکل است دیده شود

دآندالوزیت
بی رنگ یا صورتی روشن، چند رنگی 

ادخالهاي ضربدر مانند (نوع کیاستولیت)، شکل، بیرفرنژانس پائینکم: تا سفید- ,90-70صفرمتوسط تا بالا +1.66-1.63ضعیف

ویزگی شاخصدوقلویی و غیرهبیرفرنژانسنور متقاربخاموشیبرجستگیضریب انکساررنگآدرکانی
برجستگی بسیار بالاي -، رنگ و ایزوپروپیایزوتروپخ زیاد -1.43بی رنگ، آبی تا ارغوانیآرفلوئورین

آبی تا آبی خاکستري، چند رنگی دگلوکوفان
زونینگ شایع، رنگ خیلی شاخص، ممکن است داراي حاشیه هاي متوسط: تا اوایل سري 2- ,50-0از صفر تا 6متوسط +1.67-1.60ضعیف تا قوي

سبز رنگی از هورنبلند یا اکتینولیت باشد.

قهوه اي و آبی یا زرد. چند رنگی آدتورمالین
- ,uniصفرمتوسط تا بالا +1.7-1.61مشخص

متوسط تا بالا: تا اواخر سري دوم، بعضا 
متاثر از رنگ

خاموشی مستقیم، عدم وجود رخ، چند رنگی، در برشهاي عمود بر 
محور C، سه ضلعی با سطوح منحنی، غالبا زونینگ رنگی

آمفیبول 
سدیک

متوسط تا بالا +1.71-1.61آبی جوهري، سیاه تا قهوه اي گلیآ
اکثرا کمتر از 

معمولا ورقه هاي پوئی کلیتیک، رنگ آبی جوهري خیلی مشخصپائین تا متوسط: متاثر از رنگمتغیر + یا -30

خاکستري تا بی رنگ تا قهوه اي آدرسرسیت
بالا: سري 2 تا 3کمرنگ

میکاهاي ریز دانه که جایگزین آلومینوسیلیکات هاي دیگر می شوند، 
معمولا در بخش هاي خاصی از پلاژیوکلاز، شبیه تیغه هاي مسکویت 

ریز دانه

معمولا جایگزین الیوین مخصوصا در گدازه ها، رنگ زرد تیره تا قهوه بالا: سري 2 تا 3زرد تیره تا زرد قهوه ايآایدنگزیت
اي و بیرفرنژانس بالا

معمولا جایگزین الیوین، شبکه اي یا رگچه اي، برجستگی پائین و پائین: تا خاکستري یا سفیدبی رنگآدسرپانتین
شکل شبکه اي، فیبري یا تور مانند

آمفیبول هاي سبز روشن رشته اي، معمولا جایگزین پیروکسن.متوسط: تا اواسط سري 2سبز کمرنگآداورالیت

خاکستري تا قهوه اي مایل به آدلوکوکسن
خاکستري

شدید اما بدلیل ریز دانه بودن مشکل است 
تشخیص داده شود.

معمولا جایگزین اکسیدهاي آهن - تیتان مخصوصا ایلمنیت

معمولا خیلی ریز دانه، قهوه اي تیره و بصورت غشایی در اطراف کانی قهوه اي تیره، تقریبا اپاكآدرلیمونیت
هاي آهندار یا بصورت پر کننده شکاف

قرمز تا صورتی

محصولات آلتراسیونی

ارغوانی تا آبی


