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اسامي اين گروه از بازالت ها

بازالت هاي طغياني قاره اي

(BasaltsCFBSContinental Flood)

بازالت هاي جلگه اي

 (Plateau Basalts(



ويژگي عمومي بازالتهاي طغياني

ء بازالت هاي  حاصل از ماگماي مافيك با منشا

. گوشته اي هستند 

 خروج ماگما با حجم گسترده و در مدت زمان

كوتاه و معمولا از طريق ريفت هاي قاره اي 

.صورت مي گيرد 



ويژگي عمومي بازالتهاي طغياني

 ماگماي آن داراي فوران زيااد   ييكازوزي ك  ار در

ل    ن يجك منجر بك تشزيل مخاري  اااي را ري  از

.مي  ود 

 وران در بعضي از ف)اين بازالت اا  غالبا تولك اي ي اند

ت  گااا ماايا( اا انحصارا از نوع تولك اي ي اك ند 

.انواع پيزري ي آن نيز يجود دارد . آلزالن دارند 



CFBSتركيب  سنگ شناسي 

اين سنگها معمولا تركيب توله ايتي دارند.

 توسااش شيشااه فنوكريساات داشااته و% 25تقريبااا

.  افتندآتشفشاني به دام مي

 و ژيااتاو) پلاژيااوكلاز پ پيروكساان : فنوكريسااتها شااامل

يا اوليوين  با جهت يافتگي جزئيپ ( پيژونيت 

 ايلمنيتتيتانومگنتيت پ : كاني هاي اپاك شامل



 انواع با منشاء ماگماي تولاك اي اي دارايSi,Fe,Ti

.مي با د 60بالا بوده ي عدد منيزير آنها  م ر از 

حايي مقادير  مي عناصار راازگار امناونNi,Cr

بوده  ك نشان دانده اين ارات   اك ايلياك نباوده

ي از بلزك حاصل ا  قاق از يك ماگمااي ماان لي غنا

.آان مي با د 

ژئوشيمي عناصر اصلي



ژئوشيمي عناصر كمياب   

REE داراي  يب منفي بوده ي از  عناصرREE  غني مي با ند.

ر           غني  دگي عناصر ناراازگار ي تهاي  ادگي عناصار راازگا

( :اعر از عناصر اصلي ي فرعي ) 

 نشان دانده ا  قاق تولاك ايات ااايCFBS      از تولاك ايات اي

N-MORB يعناي .  مي با ادCFBS از زماان جادايا از مان ال

. پريديتي ي   تبلور بخشي را تحمل  رده اند 



Figure 15.8. Condrite-normalized rare earth element patterns of some typical CRBG samples. Winter (2001). An 

Introduction to Igneous and Metamorphic Petrology. Prentice Hall.  Data from Hooper and Hawkesworth (1993) J. 

Petrol., 34, 1203-1246.



ادامه

REE  40-50غني   دگي عناصر نادر نياز باك بايا از

.درصد تبلور بخشي ي اضر پور ك اي دارد

 الگوي عناصر نادرCFBS  مشاابك الگاويE-MORB ي

OIB مي با د .



ادامه

 در ار ايدار دياگرام اا:

Sr يBa داراي غني  ادگي يNb يTa داراي تهاي

. دگي مي با ند

 ازYb تاThر با افزايا نارازگاري مقادير ايان عناصا

.  افزايا مي يابند 

 الگو در اين رنگها مشابكOIB  مي با ند .



Figure 15.9. N-MORB-normalized spider diagram for some representative analyses from the CRBG. Winter (2001). An 

Introduction to Igneous and Metamorphic Petrology. Prentice Hall. Data from Hooper and Hawkesworth (1993) J. Petrol., 34, 

1203-1246. Picture Gorge from Bailey (1989) Geol. Soc. Amer. Special Paper, 239, 67-84.



ژئوشيمي ایزو توپها    

:ها  MORBها با CFBSعلل تفاوت در نسبتهاي ايزوتوپي 

 واكنش مذاب استنوسفري با پوستهاي قديمي

ذوب ليتوسفر تحتاني قاره اي غني شده

 بالا آمدگي پلوم هاي مانتلي عميق با اجزايrecycle شده

اختلاط مانتل غني شده و تهي شده

تركيبي از اين مراحل



Figure 15.12. 87Sr/86Sr vs. 143Nd/144Nd for the CRBG. Winter (2001). An Introduction to Igneous and Metamorphic 

Petrology. Prentice Hall. Data from Hooper (1988a), Carlson et al. (1981), Carlson (1984), McDougall (1976), 

Brandon et al. (1993), Hooper and Hawkesworth (1993). 

OIB Source



ايالت هاي مهم طغياني 

Table 15.1.  Major Flood Basalt Provinces

Name Approximate Volume Age Locality

CRB (1.7x10
5
 km

3
) Miocene NW US

Keeweenawan (4x10
5
 km

3
) Precambrian Superior area

Deccan (8.6 x 10
6
 km

3
) Cret.-Eocene India

Parana (area > 10
6
 km

2
) early Cret. Brazil

Karroo (2x10
6
 km

3
?) early Jurassic S. Africa

Siberian (3-5 x 10
6
 km

3
) l. Permian - e. Triassic Siberia



اي موقعيت تكتونيكي بازالت هاي طغياني قاره

ریفت هاي قاره اي مرتبط با نقاط داغ

نقاط داغ قاره اي



ريفت هاي قاره اي مرتبط با نقاط داغ
Continental rifting associated with hot 

spots

Successful riftsريفت قاره اي موفق( 1

Failed rifts (aulacogens)ريفت قاره اي ناقص( 2



Figure 15.6 Dewey and Burke model for the evolution of a continental rift by the concatenation of a series of 3-rift triple junctions, each 

centered on a hotspot. Two arms of each hotspot link up to adjacent hotspots, although generally not perfectly. The third arm fails and becomes a 

rift valley (aulacogen). The hotspots need not be coeval and different segments can form sequentially. From Dewey and Burke (1974)



ريفت هاي قاره اي مرتبط با نقاط داغ

ر بالا آمدگي پلوم هاي نقاط داغ منجر به ناازك شادگي و كشاش د

.  پوسته قاره اي مي شود 

 كشااش در پوسااته قاااره اي منجاار بااه تشااحيل گساالهاي احتمااالا

Listiric و در نهاياات ريفتهاااي درون قاااره اي از نااوف دره ريفتااي

.  گرابني مي شود 



ادامه

را نازك شدكي پوسته قاره اي و تشاحيل گسالها باعاي ايجااد مجا

. جهت رسيدن ماگما  به سطح زمين مي شود 

بالا آمدن مواد دياپيري ماانتلي باعاي افات فشاار و در نهايات ذوب

.  بخشي در آن مي شود



ادامه

ي  ود اگر پديده ريف ينگ    امل انجام نشود ايلا وژن تشزيل م.

keweenawanي Siberian tarpمانند 

ود دي اگر پديده ريف ينگ   منجر باك تشازيل حو اك اقيانوراي  ا

بلااوق قاااره اي از يزااديگر جااد  ااده ي ااار  اادام مااي توانااد بااا 

.همراه شود CFBSماگماتيكر 

North Atlantic,karoo,Parana,Etendekaمانند 



Figure 15.3. Flood basalt provinces of Gondwanaland prior to break-up and 

separation. After Cox (1978) Nature, 274, 47-49. 



Figure 15-4. Relationship of the Etendeka and Paraná plateau provinces to the 

Tristan hot spot. After Wilson (1989), Igneous Petrogenesis. Kluwer.



Figure 15.5 Setting of the Columbia River Basalt Group in the Northwestern United States. Pink star is the location proposed by Camp and 

Ross (2004) of the 16.6 Ma outbreak of the plume and plume-related basaltic volcanism. Yellow star is the location of the deep plume conduit 

proposed by Jordan et al. (2004). Blue areas are Quaternary basalts and pink areas are rhyolite centers. Heavy dashed curves represent the 

progressive younging of rhyolitic centers (with ages in Ma). Those on the east represent the proposed Yellowstone hotspot track (heavy arrow). 

Those on the west are the opposing westward track leading to Newberry Volcano (N) with ages reported by Jordan et al. (2004). After Camp 

and Ross (2004).



Continental hot spotsنقاط داغ قاره اي

ي بعضي از بازالت هاي قاره اي بدون تشاحيل  ريفات بازرق مقياسا

.شحل مي گيرند 

ت در اين مناطق پلوم هاي نقاط داغ پار انارژي باعاي تشاحيل بازالا

.  هاي قاره اي مي شود 

اي ماگماي توليد شده در اين منطقاه بعلات باالا باودن  فعاليات ها

.حرارت بالا مي باشد 

 مانندSnake River Plain  واقع در شمال غرب آمريحا

Deecan , واقع در هند



نتيجه گيري

 يلاوم ر يعناي مان ال 660پلوم ااي نقا  داغ از اعماق پايين تر از 

بارامين . دارد OIB Sourceپا  منشااء . غني  ده بالا مي آياد 

.داراي ماايت آلزالن اك ندCFBSاراس بعضي از 



Figure 15.15. Diagrammatic cross section illustrating possible models for the development of continental flood basalts. DM is 

the depleted mantle (MORB source reservoir), and the area below 660 km depth is the less depleted, or enriched OIB source 

reservoir. Winter (20010 An Introduction to Igneous and Metamorphic Petrology. Prentice Hall.



با تشکر 

پایان 


