
 گشٍُ تخصصی هعذًی صسهش 

 گشٍُ هغ

تشیي  ثبشٌذ. اصهْن هَسد ًوی 17ی وِ اّويت تجبسي داسًذ ثيش اص یّب ًَع وبًی هغ تب ثِ حبل شٌبختِ شذُ اػت ٍلی وبًی 200ثيش اص 

تشیي ٍ  وبلىَپيشیت هْن .سا ًبم ثشد ٍ آصٍسیت وبلىَپيشیت، ثَسًيت، وبلىَػيت، وٍَليت، هبلاويت، تَاى هغ فلضي ّب هی ایي وبًی

وبلىَپيشیت، ثَسًيت،  ًظيشّبي ػَلفيذي  وبًی هغ یه عٌصش وبلىَفيل تيپيه اػت ٍ اص ایي سٍ .شَد ي وبًی هغ هحؼَة هیتشی فشاٍاى

ًضدیه ػطح صهيي، دس  دس ّبي ثبًَیِ ػَلفيذي وبًی .دّذ سا تشىيل هی (ثبشٌذ وشاُ پيشیت، گبلي یب اػفبلشیت هیوِ اغلت ّ)وبلىَػيت 

ّب( ٍ  ّب ٍ ًيوِ ػَلفبت ّب )ًيوِ وشثٌبت آة حبٍي اوؼيظى، اوؼيذّبي هغ، ًيوِ ًوه صٍى اوؼيذيشًَذ. دس  دٍ هٌطمِ تشىيل هی

ّب ثِ ػَلفيذّبي ثبًَیِ  ّبي حبٍي هغ ثذػت آهذُ اص ایي ًوه تش، هحلَل دّذ. دس هٌطمِ ػوٌتبػيَى عويك ّب سا تشىيل هی ػيليىبت

آّي، ػشة، سٍي، آًتيوَاى،  ّبي هغ ٍجَد داسًذ عجبست اص س وبًِلضي وِ دػبیش عٌبصش ف ذ.ًشَ تجذیل هیهغ )وبلىَػيت ٍ وٍَليت( 

 ذ. ٌثبش آسػٌيه ٍ فلضات ًبدس شبهل: ػلٌيَم، تلَسیَم، ثيؼوَت، ًمشُ ٍ طلا هی

 :شًَذ دػتِ ولی تمؼين هی دٍثِ  ّبي هغ هعوَلا وبًی

ًبم  ٍ اًبسطیت ثَسًيت ،ّبي وبلىَپيشیت تَاى اص وبًی ایي جولِ هیآیٌذ. اص  ی وِ دس اثش پذیذُ هبگوبیی دس عوك صیبد ثَجَد هییّب وبًی -1

 ثشد.

هغ وِ دلایل تشىيل آى ثيشتش عول فشػبیش ٍ َّاصدگی اػت. اص ایي دػتِ  ٍ ػيليىبتِ ولشاتِ ،ػَلفبتِ ،اوؼيذُ ،ّبي وشثٌبتِ وبًی -2

 ٍ ... ًبم ثشد. وشیضٍوَلاثشٍوبًتيت، ّبي وَپشیت، هبلاويت، آتبوبهيت،  تَاى اص وبًی هی

 ّبي صیش اشبسُ ًوَد: تَاى ثِ گشٍُ اص تشويجبت هْن هغ دس طجيعت هی

 ػَلفيذّب : وبلىَپيشیت  (CuFeS2)وٍَليت ، (CuS)وبلىَػيت ، (Cu2S)، ثَسًيت (Cu5FeS4)( وَثبًيت ،CuFe2S3) 

 هبلاويتّب وشثٌبت : (Cu2CO3(OH)2)آصٍسیت ، (Cu3(CO3)2(OH)2) 

 اوؼيذّب : تٌَسیت (CuO)وَپشیت ، (Cu2O) 

 ّب : ػَلفَػبلت ( تٌبًتيتCu12As4S13( تتشاّذسیت ،)Cu12Sb4S13) 

 ولشیذ: اتبوبهيت Cu2Cl(OH)3. 

 ػَلفبت: ثشٍوبًتيت Cu4SO4(OH)6 

 : وشیضٍوَلا ػيليىبت  (Cu,Al)2H2Si2O5(OH)4·nH2O  

 

 ّب ٍ تصبٍیشي اص ّش یه آٍسدُ شذُ اػت. دس اداهِ هشخصبت ایي وبًی

 

 



 گشٍُ تخصصی هعذًی صسهش 

 سدیف وبًی ًبم فشهَل دسصذ چگبلی ػختی سًگ جلا خبوِ سًگ تجلَس ػيؼتن دیگش هشخصبت

 هىعجی شَدهی دس اػيذ ًيتشیه حل
لشهض هؼی 

 ثشاق
5/2-3 هؼی لشهض فلضي  8/9-5/8  92 Cu 1 ًبتيَ هغ 

 

 

 

 هغ فلضي خبلص هغ فلضي خبلص

  
، ّبي هعذى ثبًذ ثشٍن ًيَجشػی پلِ دیَاسُ هغ دس ػبصي وبًی

 هشیىبآ

 ، پشٍآًتيلا ّبي حفبسي هغ فلضي دس گوبًِ

  
 اػتشاليبّبي حفبسي هعذى وَئيٌضلٌذ،  هغ خبلص دس هغضُ ، ایشاى)صسهش( ، آرسثبیجبى ششلیوَپشیتػبصي هغ ًبتيَ ٍ  وبًی

 



 گشٍُ تخصصی هعذًی صسهش 

 سدیف وبًی ًبم فشهَل دسصذ چگبلی ػختی سًگ جلا خبوِ سًگ تجلَس ػيؼتن دیگش هشخصبت

5/3-4 لشهض  صوغی اي لَُْ هىعجی ًگ هغ اػتتٌْب وبًی لشهض س  2/6-85/5  88/8  Cu2O 2 وَپشیت 

 

 

 

 

 وَپشیت ّوشاُ ثب هبلاويت ،وٌگَ 

 

 وَپشیت اص هعذى سٍثبص ػبًتبسیتب، هىضیه

 

             

 

 

 وَپشیتوبًی  وبًی وَپشیت

  
 َتيت ٍ ّوبتيت، آسیضًٍب، آهشیىبوَپشیت ثِ ّوشاُ گ وَپشیت هعذى سٍثبص آػبسوَ، آسیضًٍب، آهشیىب

 

 



 گشٍُ تخصصی هعذًی صسهش 

 سدیف وبًی ًبم فشهَل دسصذ چگبلی ػختی سًگ جلا خبوِ سًگ تجلَس ػيؼتن دیگش هشخصبت

حبٍي آّي ٍ ًمشُ 

 ثِ شىل ًبخبلصی
5/2-3  ػشثی خبوؼتشي فلضي ػشثی خبوؼتشي هىعجی استَسهجيه  65/5  9/79  Cu2S 3 وبلىَػيت 

 

  
 اي وبلىَػيت تَدُ شثی وبلىَػيت، ثب سًگ خبوؼتشي ػ

  
 ، ایشاىػيشجبى )صسهش( ،ػبصي وبلىَػيت ٍ هبلاويت وبًی وشن  وبلىَػيت دس سگِ وَاستض ػشیؼيت، وبًؼبس ّپی

  
 ّبي وبلىَػيت دس هغضُ حفبسي  سگچِ هيليوتش، آسیضًٍب، آهشیىب 3ثلَسّبي وبلىَػيت ثب اًذاصُ 

 

 



 گشٍُ تخصصی هعذًی صسهش 

 سدیف وبًی ًبم فشهَل دسصذ چگبلی ػختی سًگ لاج خبوِ سًگ تجلَس ػيؼتن هشخصبت دیگش

گزاسد،  سٍي دػت ٍ وبغز اثش هی

 ضشیت اًىؼبس ثبلا
 هٌَوليٌيه

ػيبُ هبیل 

 اي ثِ لَُْ
3-4 وذس ػيبُ فلضي  5/6  9/79  CuO 4 تٌَسیت 

 

  
 تٌَسیت وَپش تٌَسیت، هعذى فَئٌيىغ، هيشيگبى

  
 تَدُ اي تٌَسیت ّوشاُ ثب هبلاويت، آسیضًٍبدًذسیت ّبي ػيبُ ٍ  دًذسیت ٍ تَدُ تٌَسیت 

  
 ًَادا، آهشیىبهيليوتش،  5تٌَسیت ثب لطش تب  آسیضًٍب، آهشیىبلپيلاع، يپَشش تٌَسیت ثش سٍي وَپشیت، هعذى ه

 

 



 گشٍُ تخصصی هعذًی صسهش 

 سدیف وبًی ًبم فشهَل دسصذ چگبلی ػختی سًگ جلا خبوِ سًگ تجلَس ػيؼتن هشخصبت دیگش

پشاوٌذگی ًَسي لَي، رٍة آػبى، 

 گَگشد هحصَل فشعی
 فلضي اي لَُْ ووی ػيبُ تشیگًَبل

 ًيلی آثی

 ٍ ثٌفش
2-5/1  67/4  5/66  CuS 5 وٍَليت 

 

  
 اي وٍَليت ثِ سًگ ثٌفش ٍ ثلَسّبي ٍسلِ وٍَليت، هعذى لَساًذ، هًَتبًب، وبًبدا

  
 اي وٍَليت ثِ صَست ٍسلِ ، هعذى آًتَفبػگب، شيلیوٍَليت ّوشاُ ثب پيشیت

  
 وٍَليت، هعذى لَساًذ، هًَتبًب، وبًبدا وٍَليت ٍ هبلاويت 

 

 



 گشٍُ تخصصی هعذًی صسهش 

 سدیف وبًی ًبم فشهَل دسصذ چگبلی ػختی سًگ جلا خبوِ سًگ تجلَس ػيؼتن هشخصبت دیگش

، گَگشد سًگ ػفيذ

 هحصَل فشعی
3/63 5 3 ثٌفش فلضي ًيوِ ػيبُ خبوؼتشي هىعجی  Cu5FeS4 6 ثَسًيت 

 

 

 

 
 دس وَاستضیت ػبصي ثَسًيت وبًی سگچِ ثَسًيت دس شىبف ػٌگ هيضثبى

  
 ػبصي ثَسًيت وبًی ثَسًيت دس سگچِ ػيليؼی ّوشاُ ثب دگشػبًی ػشیؼيتيه ٍ سػی 

  
 ّبي سًگشص، هشوضي )صسهش(، ایشاى گوبًِ دس ثَسًيت وبًی ثَسًيت ّوشاُ ثب وبلىَپيشیت، 

 

 



 گشٍُ تخصصی هعذًی صسهش 

 سدیف وبًی ًبم فشهَل دسصذ چگبلی ػختی سًگ جلا خبوِ سًگ تجلَس ػيؼتن هشخصبت دیگش

5/3-4 ػجض اي شيشِ صوغی، ووشًگ ػجض هٌَوليٌيه شذیذ پلئَوشٍئيؼن  05/4-4  4/57  Cu2Co3(OH)2 7 هبلاويت 

 

 

 

 وبًی هبلاويت دس هعذى هغ ًَادا، آهشیىب ب سًگ ػجضوبًی هبلاويت ث

 

 

 ، ایشاىوشهبى )صسهش( ،ػبصي هبلاويت دس صٍى اوؼيذاى وبًی وبًی هبلاويت دس ػٌگ هيضثبى

  

 

 ٌِ ّوبتيتهبلاويت دس صهي ، ایشاىوشهبى )صسهش( ،ػبصي هبلاويت دس صٍى اوؼيذاى وبًی



 گشٍُ تخصصی هعذًی صسهش 

 سدیف وبًی ًبم فشهَل دسصذ چگبلی ػختی سًگ جلا خبوِ سًگ تجلَس ػيؼتن هشخصبت دیگش

5/3-4 هتٌَع آثی صوغی ووشًگ آثی  هٌَوليٌيه ضعيف َوشٍئيؼنپلئ  8/3  3/55  Cu3(CO3)2(OH)2 8 آصٍسیت 

 

  
 وبًی آصٍسیت دس هعذى هغ اٍجلا، دساًگَ، هىضیه آصٍسیت  ًیوب

  
وشهبى )صسهش(، تَدُ ًفَري وبًؼبس پَسفيشي ػبصي آصٍسیت دس  وبًی

 ایشاى

، وشهبى )صسهش(، ػبصي آصٍسیت دس صٍى اوؼيذاى وبًؼبس هغ وبًی

 ایشاى

  
 وبًی آصٍسیت  )صسهش(، ایشاى وشهبى ػبصي آصٍسیت ثِ ّوشاُ هبلاويت، ًیوب

 



 گشٍُ تخصصی هعذًی صسهش 

 سدیف وبًی ًبم فشهَل دسصذ چگبلی ػختی سًگ جلا خبوِ سًگ تجلَس ػيؼتن دیگش هشخصبت

4-5/4 خبوؼتشي فلضي فَلادي ػيبُ هىعجی حبٍي ًمشُ  4/5-97/4  3/52  Cu12Sb4S13 9 تتشاّذسیت 

 

  
 ثلَسّبي تتشاّذسیت ثلَسّبي تتشاّذسیت

  
 بليفشًيب، آهشیىبتتشاّذسیت ٍ پيشیت دس وَاستض، هعذى پبًبهيٌت، و اي، هعذى ػبًشبیي، ایذاَّ، آهشیىب تتشاّذسیت ثِ صَست تَدُ

 

 

 

 ثلَس تتشاّذسیت، هحذٍدُ شَاص، اػتشاليب وبًی تتشاّذسیت ّوشاُ ثب هبلاويت ٍ سدٍوشٍصیت

 

 



 گشٍُ تخصصی هعذًی صسهش 

 سدیف وبًی ًبم فشهَل دسصذ چگبلی ػختی سًگ جلا خبوِ سًگ تجلَس ػيؼتن دیگش هشخصبت

5/3-4 صسدثشًجی فلضي ػجض ووی ػيبُ تتشاگًَبل فشعی هحصَل گَگشد  12/4  6/34  CuFeS2 10 وبلىَپيشیت 

 

  
 ػبصي وبلىَپيشیت ثِ صَست سگچِ وبًی وبًی وبلىَپيشیت دس فشم ثلَسي

  
 یلَّذ، وبًبدا هبػيَػَلفيذ وبًؼبس دس ػبصي وبلىَپيشیت وبًی  ، وشهبى )صسهش(، ایشاىهغ ػبصي وبلىَپيشیت دس وبًؼبس وبًی

  
 ،اي دس َّسًفلغ ت ثِ صَست سگچِػبصي وبلىَپيشی وبًی ایشاى وشهبى،ي،صس ػبصي وبلىَپيشیت دس هعذى هغ للعِ وبًی

 ایشاى ػيؼتبى ٍ ثلَچؼتبى )صسهش(،

 



 گشٍُ تخصصی هعذًی صسهش 

 سدیف وبًی ًبم فشهَل دسصذ چگبلی ػختی سًگ جلا خبوِ سًگ تجلَس ػيؼتن دیگش هشخصبت

،  هغٌبطيؼی خبصيت

 فشعی هحصَل گَگشد
5/3 ثشًضي تب صسدثشًجی فلضي ُػيب استَسهجيه  1/4  23 CuFe2S3 11 وَثبًيت 

 

 

 
 
 
  

 

 ثلَس وَثبًيت، وجه، وبًبدا ثلَس وَثبًيت، وجه، وبًبدا

 

 

 

 وَثبًيت، هحذٍدُ هعذًی تَهَت، ًيَػبٍت ٍلض، اػتشاليب وَثبًيت، هحذٍدُ هعذًی تَهَت، ًيَػبٍت ٍلض، اػتشاليب

 

 

 

 دُ وَثبًيت ثب سًگ تيشُ دس تَدُ وبلىَپيشیت، ػبدثَسي، وبًبداتَ وَثبًيت ٍ پيشٍتيت، هعذى اػتشاتىًَب، ػبدثَسي، وبًبدا

 

 



 گشٍُ تخصصی هعذًی صسهش 

 تجلَس ػيؼتن دیگش هشخصبت
خب سًگ

 وِ
 سدیف وبًی ًبم فشهَل دسصذ چگبلی ػختی سًگ جلا

 هٌَوليٌيه 
ػجض 

 سٍشي

اي،  شيشِ

 هبت

ػيض 

تب 

 آثی

4-2  
4/2-

9/1 
 (Cu,Al)2H2Si2O5(OH)4·nH2O 

وشیضٍوَ

 لا
12 

 

 َلاوشیضٍو وشیضٍوَلا

  

 آهشیىب وبليفشًيب، هبًؼتش، ثشٍى هعذى وَاستض، ثب ّوشاُ وشیضٍوَلا  اػتشاليب هبلاويت، ثب ّوشاُ وشیضٍوَلا

  

  

 َشش ولؼذًٍی، هيبهی، آهشیىبوشیضٍوَلا ثب پ ٍوَلا ّوشاُ ثب هبلاويت دس صٍى اوؼيذاى وبًؼبس هغوشیض

 


